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. T~e '8 tud)r ~r·e.a )it ga:pe \ St • . ~'r~ I B. covered a_ppro?Cim~ tely 90 . ha 
~ .. . -. ~ . . . . . .. "' .· _.. . : I : \ ~ :e_... . ... . _.. 
of . head1and heath whiclt . extends . back from ·the sea c1iffs for one ~0 ·two 
., . . ~ \ \ . . ' . 
. . . . . . . I . . \ .,. . . . . . . 
, .. ~i:lomete;rs (Plate 2, Fig. ' 2). Using· ~eades .' (1973) · classif:l,¢~t.fo.n~ .the 
. . . . : ·. . : . . . . . . - . . \' . \ : . . ' -.- . ' . ·. . . 
p _ , ~abi:~at coos.is~s - tit rocky barr~Js -<~apensia .. heatq~· .. Poiygqn_~ vt.v-ipaPUf11 
.. .. . , . .. .'. vari~tf~ "'~ard: g~~~~i· he~~~ . (R::atmi~i~. ba~~~-ens. a~d : P~t~~ZZa· heath) ... 
. ·· ·.·.·.· . and locd are:"' ,~{ sOft 8roun~ bJr~h.y .· .· ' ~ '~ ~f ,: . ·· 
. . ·. . : . The .. ~r~a --i~ -,-e8s ent:faiiy fl~t · ..,.(kho~gh : ~o~ewha t ~- u~ci_ui~ing· ;Lri . .' ' .. < -· 
.·, ' · , _; .... • • _·.- ~··.· . , : ."'-,, ~ ... • . , ·\-: •• ~- .:: · · ·. · . ,. , , . ·.\ : · _ : •• • :.· ' > • • : .; ~-· . ~ .. • .' ._ . - . .. _: • 
· . . . · . •. · · .. ·. pJ_aces) and . tr~e1es~ .• a1!;_hough ~ a f~w very st.unted ba1'sam firs .•. (Ab"4-es 
· -... . ·. · ·.· _:. · .· .' . ·· _ ... ; ~ .. ,~. · · ·: ··-~·. . .. ·. :. · : ·:· .. ,_·:.\ .. · ·"l v~·~ · ..  -~ · -- ~ -- : ·:,~:,. ·.- ~ .- .· . ·( · .. : 4 _ _ ,.. _ -.< :· -_: . 
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/0 (· ··TABLE.1 
. . . Piant spec~es r~eb\rded _at _·six. ~r ~6r.e of the 16 · grid po~'!\ts . 
· SaJrlpled,, o.r ~hfch canst~ tu~d more_· than 25% .of . th_e total ~la~·t. co~er: · 
· at one or more of - ~.he points\,- _N~bers .follow.i~g - ~pecies na~es ::Ind~- -- · 
cate th~ nwnber o~ nest _s:(.te~ at. which· the species .was recordE7d; · . , 
ri.\.unbers in parentheses -indicate the. 'nUinber ·of· -ne·st-sites at which 'the ,'· . 
spec.i.es constituted' more titan 2 total -I?lant c~~er • 
. . . ' . . .':.) .. ~ . ' ' 
· EmpetZ'WTI nig:rum L •. . \ .: . . •. 
0 -1~ . <ii-> 
Cl..adania ~ spp. •' . . ·. 1~ . (8) 
. ' . \ . 
• 
·- Nlife~rum-:~eames~i Fein .• : &_·. ~i~?· _ _-.. ·: -~ . · .. · --.: . .6 :. ~6{ . 
'R,haaarrfi·t;rium Zanuginosum ;(Hedw.) ·' B!=i~. . . .. · . · · · 11. Cil.) · I · . · • 
" . 
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' . ; ~ 
:· ··_.·: :A :· 
· vacain#un-~Ug'inosum L . .. ·· .... .---: ·: ·· -: . ~ - .- ::>: ~: _ .. _.-:.: · <. -·· 1i. _(1) \. ·_-:· .· .. , -_.. ._-::\ ._.-<:; <J. 
::_ ' -' ·.·. ·.: -Foi:l..~a~~ _lic4e~ .s~p: •.. :~' ~ : . : ; -: :· .. · . . _. · ~2-<(1) · ~ - :.· , ... I · · .. · \ . · 
:··doronuk' c~ad~sis: L ·. \ _·. .. . . .. ~ _..-.·: . \ . : . .' -·~ . ·. . : '15 . , .. . ·_ . ·.: . . ... . ,. . :·\. · . .- : 'l : 
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0 0 
• ' 0 ' • :,1: 1 
Vacc.iriiUI!l_ vitis:..idi:J.ea I.~ . · · ~ · .. ·· · \ . · . • :·' ': : .. · 14 ~: . ·· · · · "·· · .: -. ( · :. - · · l · ·.· ·· ··~: . ··_'.:._8e~uz_a. _·~~~-U,!_~.<_ .· . · .. · ·:"- .··_:·_.,-... ~-----: :· : ·:.'.· .. :_ - -.~.-:·· -_ .. ~-~- :·: : · ~ · .. · ~·- ~ · -·-~: ' · .· ··: ·.· : ~:;.·-.:'. 1.~:· ·:.~ ·. ;\ · .. · 
· · - ·~. · _C~'lamagrostis .pie~e~i,nfif..i. Gr~:~_ ::· .· . . · · .. · -~ _: .- \._· - ·_ ·. .: .. 9. ·,·_ :_- - fll ·~ . " · · ·.. ·. .:_ ·.· :· 
.. . _: ·: .~_eiuh;tres _·trifciziata (~s~,) .· Fet~ • . ~ .. : .· ... · \~ ·. :·:··- · ·. a> : . . · : ~ · 
. iieschampsia jz'B:r:Uoaa '(L·. ) . :rriii~ ··· · · · .· ·a - ~~ ::·M~i:.irith'emimr -~~naderise · ~es.f ~ . ..·-· ..,. . .- · .: - ·7 ., " ••. ; ._: . _} · 
. '\··. - · . .. ' .. \ · . · ,... . · •· . · ~ 
· Vaccd;~iU!n -pxycqaao? L. , .. . . • · .- · · . · ·6 . -. i~ 
Myrica gaZ:ei·.· . . · .. · :· v · . · .. · ·. · ... . ··. :·· -.; 6·:-::. 
• - • • •• • • ":-- • • • u 
t • . • • ~ 
. -- . . 
~-
.. : 
. .,~ . · · _ ·o~q.~~ . P+~nt :sp;e~-i~s r.ec~~d~~ ~t the ·gr~d ~~i- ts · ~-~P;l-~~4~~rej· . .. . . 
. . Dj.crqnwn saopanW7J -·Hedw._ ·;. . D. unduZC.twn Bt:id., :Drep~oaz;adus - unwt- . 
·na-tus. (H~dw. ·> . Warp.st., Ijyl:Ocqniwn ,apteridena. .( edw.)'B.-5. G., By'pn.un -
.s'p, ·, PLeurozium s'c~eberi ·(~Fid.) Mi~t., Rhyti iadelphis tr.iqu~trua · ... 
(Hed~.) Wamat., .,OSTTTUnda ainnarn.omea 1:, Dr>,yopt r,i_s spi.nulosa · (0_,: F~ . 
. : ~ .. 
. . .: ' 
': I'. 
~ .. . 
' ·. 
.-:'' 
: . I , ,• ~ell.) Wa_tt, J.uniperus COTmiUnis L.:, ~ci_io'pus a espitosus. L. ,. . ,•. :. 






Lediun.- gz>oe7Jolandi~"f~ts., Ralmia anguB_t;ifoUa ·., K~ · polifoZia :. · · 
. Watig.; An'4z>an~~ f(lGU~()PhY_Ua .L:i~, :A!_'at~staphY_ .. OP a~pi"=a>(L,.) . . · · . i _. · :·: 
· ~p_reng.,. _Vaacurz.:wn . angust;-z.fol;~wn 'Mt:, ·Durperis-z. _lappqn-z;.aa L.;,- . \ :! . .:" . · . 
Trie.ntalis borealis Raf. ~ · AJ>onia prunifoUa (~_r h.) Rehder·,: Fraga-- ~---~ · · -· 
. Pia vi_rgini~na .'DuC:&esne, Poten*i.l?a tl'.ideirtata· A, t. ," Sangpis'o'Fb_a: ·: : .· . -· ,-. 
aan.ader;s~8 r;·~, · Eup'flrasia. 'oakesii. .. ·wettst;, Lonicei> . . viZ:~osa · (MichX.). · 
R. & s: ,, .Linnaea· bo:i'e"ilUs ·L.; $otida(Je '.iJ.tiginiJaa · utt)~ · Achi:Z.Z.ea· ··: 
- -" -






'm~'llefo:z.i1:P'I 1: ,. lieontodon autumnalia t.. '/ .. \ , , .. · 
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·23°'C '(July i2); oaily ma.ximums wer~ usually b~tween 10 and ;ls"c. Winds 
st.ronger ~h.an 30 kph were conunon until).ate; June and pinked up. C(lgain in 
~ ' , • • I 
lat;e August;. Th~ ~o~~t· sto'l'll\ of th~ 'summet ~~June 11 - ~3) brought 70 
· of · pr~·cipitati~n· .. (~~i~ · and sleet) .and __ dnddt~! _to · 120 kph~ 
Daily weather condit:Lons ar.e .~ummar~· .in Appendix 3; 
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. . . . :· . . . . . . .- ... 
Burleigh,-1951;·. Tuck, 1948; _:and Tuck pez:s • .' comm.). · No larks · overwintered · 
): ,. ' 
r 
In Newfoundland, . -Horned· Larks usualiy arrive in late March·-or 
. . ' 
' ...... 
: . 
'eat;"ly April-, . although . a . -few · small. flocks 'ma,y overwinter . (Peters · and 
' ' ' . - . . ' ' . . . ~ ' . ' 






. J· • . • . ' . ' ' . ·: """ . 
· · · . , ~t Cap~ · St .• · &r.y 's ·.in ··19i5-19.76.", despite die ta.ct'. that ·. ther\ was vezy_ 
• • • ' • • • : # ' • ~· ' ' - • ' ' • • ' • • • • • • • • • ; ' • • ~-
• • . ;"' ''' • : • : • , • 1 r • • ' ' ' ' ~ • • .:.• ' , •, -. 
lit:t7.1~. s~~w t~rougq~ut., the s~ason~ · :~~: only s~~sed~e~ _seen, on: t~-~--- ' ' .. "' 
.; ' . ' . , • ' - . ·.. . . , • . ' .. . - : . . . . . -......: . : ... . "'· . 
-.- study :area· from , J~nuar}r to:·Ma'rch ~ere .&ri~ 'B.Un.tings (PZeatrophf?n.a:c 
.. · .. , . , · · _ .. :.-.~. ·.·:· ,·: • .. .. . '.: ·: :· _:( ,:1\. ·' ; ·· · ... :. ' · : ·~: ::··· 
· ·. · · . ·:· ni va Us .. ~ .'). and- ~~1mnon. Ravens . . ( Co~S:-:.q~;r:~,'t. )' ~ .. ; -· : · · · . . . ::_ 
"-..:. .· .. ' ' :-'·. ' .. ,·.· .:.- ·' -· ,; •. ' ' ·: .  :·. : .. :~ .- :~ ·: ,.:.< -~ ::-;.·: ··.~ :::. ' -· .. ,· .. . ~ :: _.: . : ·: ~ ·. . ' .. ·· . . . ·: .. . ,:.:. · 
.,, :·. The· firs·t lark seen ·-ln.~:~:r?.6Y~ia!i (~a:·· · maie · an· Apdl ... l(.; --~liat and : ot~e.r' .·· · . 
.· ·. • ·. · kr~ ~~g~U~~. ;o" rhe .. ~Prt~ .~*~!*~f:~stiz~d ;n Ta),tk._;: · ~~~sh . ·····, ·\ . , . 
. ,· . ~:·: .· :'· . ·.·· ' . Pet~rS and 'Btirleigh~:' (195i) ·~tatecr-··.th~~~~;i~r~e ·· f'lo~kti•~ :~rr'ive~· i~" ·New·fo'~.ll~d- ' ... 
• ' ' · _ ~: , " .:",: • ' ~ J ' ' • , '. '• ',. ~< , • •' ' • '• .,:·, , ~ '\ •,' '~ ··. '. ' • .' '• \' • ,r,' : ~;; ':. ': ,·, • • • • ' ' 'j , 
·_, ,' ._ :·~··.- .la~d -. .-1~ : spr:i.ri~·,' only" 'sinaJ_t : g~ou~'~ (1 : _ ::. : .. 1~·:-i~d:iVi.d~·ls-) ::we~e .see~ : i~\-:> · . ·· :· 
•• , • ' ' • • • ' ' : • - · • • ( • ' . # • • • • • • • • • • : . ' ' ' · , ~ .. • ~ • 
_ .··· · : . . ·. · .e~riy:~p~i.1 ·at C.S,pe_·_.s_t.- Mary·'s.· 
.· 
. . · . 
' ' 
.. -~ 
. ·.· .. . 
. : .. 
·-
,·. 
. . . · ·( 
~ 
. ,. ·' 
-·' 
·.<· :. 
~ · . . ·· 
1 , ' . 
. ' • ... ~ 
. ·. , .. .. 
: I 
. . , . . 
. I ' 
.: :, : 1 .• : : . • 
: ·. 
. :-- . :- . ·.' · :· .. .-. ' · ~i'e~·:6~rtain) .. y ~rrive4 ·fi~st in · t9n,- but· .~om~· ~f ·the · ~~rly · · ... ·· · · . \ .. ~ .. . 
·, ·· ~·.' ' 1' ,': .. '-.. ·. : • • :. ··:· • . • . • · . ... . :·~ ~ . · . :. -'· . ~ .• •, "' ,· .:; ) . ·. :· .. ·· .• • .. . L:J .... . · . • -.:· . . · ·. · · : . . • . ~ · ~ · 
• . , . •. t .. · : ·:arJ:"ivals_ in.·l9?6 -~eemed: : to _be 'paired . .... Boy~ · (1976) sl:at:~d tha~ . .-males. of i .• · · .l '· 
. .· .-:; .. ··.·· ---~~:: .a.· ~n~hY"!~~ :arr~v~d- . o~.-·~h~ b~ee~i~g ._g~~~d~: '_i~ c~ia~~do \·e£~~~:: the_ · .·.· . 0 :: .- :··! 
. _·. _. :.,· .: - ~ ~iea· :becat1se thc;t;·~ar·e -~~~~.' J;~~~ :m~gr~t~:i;; ~hdeed~ - ~tiy·-~es': ;~~in~d ·.. :\ - - -~--. · • 
J. . in .tha~ ~~-e~. -all:·_~riter, : ;whl.ie· _.the . £'e~1~s ·· g~n~~aii~ ~ig;a~ed· t~ .tre .. ,/... ' . a:.·. -._ 
·'·_ .. ..-. .. : . - .~ ~.:· s~~t~· ..  .-._~i-~e.ll ~: - ~{~31) .· ~epo~t~d .:~h~t -i:~e- _·iirs_t' ~ar~ ·,to ·_·~~t~rn t?/ I~l~~- _ ···. · .··t :~ ~ 
... ; ... . · · . .. . ·. •-.·. ' ·. ' :' .· . . . .' ·.· ... · . . : . · •' ... ··· ·· ::1·. · 
. . ·... · - ~ ... <_n9i~- ~ ~:. ~d-:F~bfa~~- ~re .. ~-~~~d~~~- - ~1~~ -· :_ ~~llowed_~l~_se~~ · by: a ~e~.-mat~d :· ~ < ·_- l-· .-
: .. · ,;:.·pairs·,- ·then the resic:1erit . females~· ~nd ·,,Banneniuin -(19S3) : stai:ed that ·i. _a. - ·· · · -~ · 
/ ji~~~aies pre~_:'~ 1~ ~~~th.rn ~o,:,.:Y ' ab~;; H"e aays )ie£or7 ~he feuales. < .·· . . . ···· " · 
: ·. ·: . .. · . . . ' Although -Pickwell' (1931) and Demerit 1ev and' Glildkov -(1954)-'stated·. ·. · .' ./•· ,re· ·· 
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that s.ingi~g\egins short~y aft arrival' on the breeding ground's, no 
singing '1~ · te<~~ial b.ehaViou,.w a :Ob~erved from April 4-18, ~ven tho:.~· . 
the weather was f-i~\ (but wind~) and females were definitely present on -
the ·latter date. Bea~~- '(19iO>. . st~te~ th.at 'W~d·. ~nhibited Horned Lark / 
' ~ . -
singing, ~hich wduld exp1a.in t-he 'differences between 'tlie April 1976 
\ . 
'visits . (wind 30 - 10 kph) ~the'Apr:11 3, _1·977 v.isit (wind 10 ·k~h) ,• 
. . . . ~ ·. . . ' ':·. ' ~ 
wh;;_n S~..;er~l~~ks were ~bserved. Si?g;!.ilg, .and ' chaSi,llg · each 0 tb,er · •. 
. __ , ... · .. ' 
4-t Cap~ S_t.~ : Mary•~; larks · wer-~·-·seen· aJ,.~d~t - ~xclusiveiy on . 
. . , . ·. ' , -. . . . ' . . ' . . · . ... • ' .. 
.... · ... . - ./ . the: dry.'he-adl~nd hea~~; .' ·only , one lark was 'ev.er ~~en ori't;he· e~~-~~s·~v~ . 
-, 
. . ... 
'• 
~ .. ; ' 





~~ . · .. 
.... . '· . ' ,. ····. ~------='----
··· · ' ~. - . :- .~ • • \ f • • • , . , ·-· · ', ~ • ••• •• :_:·. \ • • • • _: · · • • • · • • ·; •• _ : . _ ' - ~ . ~ • • • • ' 
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· ~pst .:pitsserines ~- ·. into .' t:all!l- and song_!? _. Song';;;·. ~ef~r:red t_o -here ar~ 'ttios.; . :- . \ ' -- . 
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... is a high,- tf.p.klirig song lasting 1. 5 - 2 sec (Beason 
-~ 
and Franks, 1974; 
• l 
·,~ 
Boyd, 1976), repeated ·every 6-10 sec, although the rate may increase· 
. . .• . 
at times to once every 3 sec.* A good ~erbal analogy .to this song is 
. ' ' ' 
~ngille's (.1,.892, vide Pickwel-l, 1931) ."Quit q~it quit you silly rig and 
get away." If this· phrase is s~oken rapidly . and it,l b'igh. pitch, . with .the: 
last syllable. even,. high~r, one ge~s a very good . fmpx;:ession of the song. 
The re~ita~ive song has much the same qtia1ity as-the-·lbterm.i~­
.tent song, but is longer arid more variable in length, lasting between 5 
. . . 
and 35· s _econds: · Pi~~ell (193i} describes t_his song. as .a.· .,steady 
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· ----~- ' : • • ~: , ·.~ • ' ,, -~ • 1 ,' '· 1 ', ,{' . .. •• • . .. . • • , ' I - ... , · · •• ' • • , ' , ·, ,·· .- .·. ' 
· -: ·. ;,:, ' Verbeek '(1967) :~tat~d-· ~hat, · in ='th~ ·alpb_le zorie,·· Horned . Larks 
>•the. fir,~t .b~~~~- ~-o. s'ing. ·i~ ::th~ - ~~~ ing ~nd th~ · ·i~·s·i' :~·~\~n~ i~· t~~ -··.·:· · · · . ·.- ·. 1 .. 
· .. eve~tn·~ ;·: .. :.. · n~~~~n .:i~~ ~~~~s: (i~74Y ~~ar~.--r~~~ ·s:~n:~· as e~~ly -~~- l·.7 
' - .' • •: . .. ' ; ' · • - ... .. . 
·, ·. ' . . .- ·. ; .• . .. '. . -
b<>Urs. 1 befor~ sunTise. · On ci.ear,- mornings at : Cape _St .•. ·Mar:r's, a··-few··. 
Hprned L~rks a0:C1 · Savann~h Sparrows w~-~e he~~d : ~:ingi~g 1 ~ 2S --~_l,lo'u~~ ' befqre · 
s\mrise ( 1s' miOutes : 1~ t~-~ '·nearly all .th·~ ·male \arks were ~inging . iri a 
.· . . ·, : .... . ': . . . . . .-:.· . ·_./ 
. . . . .. ' ' ·. . . /· . 
·'' '. · ... 
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This · stage .lasted for about one half-ho.ur ', _at ·which 
' · . .. . · ... · .. . · '.': . · ... · .. / .. . ' ., . . · ·, .·· .·. ·-
.. _IIi~ · ~he~e . was ~~uall}r a~ ~.b,~~t>t. la~l . . ~efor~ . t¥·Jte~e~a1· chorus bega~ ·. . -::.-. :~ . 
. . a· atn · at?o~t te,n ·minutes -:.b.~o.re_ su~riE;~- wate~ .P~p±t~ were _··e-~rs.t:- · n~a.rci -· . . ·· . ,.... . ·_ :{' .. 
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'at- th'i's , _ tiie ~ . ~'tnging ~ont'~nuedat .. a· moder~t:e .'intensity' for:)lf1o_ther Jo~r· _. ., .) . 
· .. ,.' . .. . . ~ . ' .. . . ·. . : 
• • • f • • • . ,. • • • . • '!. 
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. .. -. \ .· Singi.ng· rate . inc'reased ab.ruptly at sunset and·. con.tinu~d . for .about. •· . :~ ·:; ·· y:· ';_.:: 
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an hour·.afterwards. Savan.nah Sparrows sang for about as long as the 
' ' 
larks; Common Snip(f _(CapeZ.i'a ~inago L.) kept bleating .afterwards, 
perhaps continuing all night (Tuck 1972). 
Alth?_ugh larks sarig a 'cer_tain amoUnt in foggy weather, there 
was. usu.4l)?' an abJ;upt increase in ' singing . rate when morning fog cleared 
• / 
Early in May, ,the mean lengths of indi.vi<iual :'long·_ bouts 
/, 
during !la"W choru,s was ·30.:.60 seconds, with' a maxipn.u,n of . 96. seconds. On 
' '' ' . . ' . . . 
.. ../ . . .. · . . . ·: '• _. · . . . . . ·. 
; May ·20, b,o':lt lengths of ,up to· 8. and 9 .' minute~ · w.ere· re.corded, ·on· ·'June; 
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.\) ·.: l(mi~~t~~~ ;~nci ::~~ ... :r~~-~~· ~·i'Ns·.-_~~~'~e~ ~ ·. B~aso~ (~9;o-) i,.~at~d : ~~at 
h·o~~ l~ngt~s · a£. Iiti~-~d ·t~r~:· iil~1'ii~~i~ vS:~·ie.d. from -2. sec co11e ·song) .. '\ 
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' ···, 
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· to .. 45 minute~; · but did, n,c;>t mention · .any :seasonal ·change. .. : , . .· . . , ... 
~-·~· _·.··.. . ' · ·· ~. . ·~ -:-·. ·_ . • : . ... ~ : .. .. . ' . • · .. -· .·.-.- ,. ·_ · . . ,"·. : . • . . ' ' .i ' . ·~· · '. 
: . . ' r ·'_. :_::.'': . This : .. ~~c:~ease i~· -~~ut_{.I_engtli 'ov.er the' -4ii'e .as_(_)t_l ·mai b.e .~ue -. ~o : 
:·_ .;, \:·.· ._ . . ~~~ fa~.t - _tha~·, _ ~u~ing. ~-h~: .~aw .. ~~,)r~.s· ~a'l~h.- i~ .. t~~ - ~s~as~-~·,' _m~i_e -~orite_Ci 
L~rlts ·moved :.B;~<?.\uid;. _ : P.~~h~p~ · dt~in:i.-~&· .she" ~ound~r~es .~f _ t\;l_eh ·~~r~~~o~:Y . . _: .. 7 . 
' . · 
. . . . ~ . ~ 
' main~{ esse~tiall; .fo.tatfo~~~y du~-ing . d~;n-_.chor.~.:-.i>_erha_ps Qe~ause ,t(e ' ·, . 
.-. terr:it~ri.al .botindari.es ~e:Jded . : no·fJ~tif~r ·: ~eiit}it~6n·: . Thi;s _allowed -
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· . t~~e ·fcir. l;ln-'. increase , in_ bo.ut : l~ng.th; · :·the ear.ly .dawn ·chorus wa's· usually · 
. ": ' . . '. : .. ~ . :. :.:. ' . ' . . ~ . :. . . . . . \··.: : J . .. • ·l -
' ~ ! 
' • • ,. ' I • 
~ ·.-: ' -
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·.·._ 
, ·-.. ~· . j -·'? ;· ;t'--' . 
. ·.J<·-.i ' \lninterr1,1ptEtd/ at ~his .time. · __ . T:i.~b~rg~n··:: (l939) · noted this ~easonal .in~ _' : · · ·--~· ·- ·._ :. ~ . ' . . ... ··. · ... ~· : · . ·· .  ·._. ~. ~ .. _. ·· . . · ' '···-.,·· . .. . . . ·: . .. : ·,..... -"· ... . . ~· . cre.ase'·' iri ·.song i)o~£.- lerigth ~n ·· t:he Snow . Booting~- .. ·· . \ . 
''' ... . .. ' . ...... .. ~ .... . ·: __ : ··•· .. · . . :"· · :• .· · : ·· . . .. . ·.· _. .. .. ·:' .. .. ··-. . ·· ~ / ·~ ·· 
: .. · ,·_ -: _-:_~By .. .J;uiy -·20, the~e.verii!t~ c,I:t.o,r~ ha_d erid~d.;,·: on~ Juiy _23 _ only :riti~ : 
< . .. . ·- ~ ·yar~; was· h~ar{s~~gi~g ~f~e:r· s~~~t .. ·.Th"e _ Ias_t·. so~~( ~f ·t .he y~~r was. ~h~ard on Aug~St a, t~· ·~ ~; tha~ ,the Y:cif'~ J,:•ft ~· 'La~··t ~·~t : . 
. - . ,:.· :.: C:t-o\m_d ~cin&·s. c·an: _be .. giveri·,_whiie· the - ~ie is:_si.mP.lY waiking - _ 
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along the ground, but are often sung from a raised perch such as a 
/ ~ 
rock, smail knoll, or fence · post; some nulles hilve been observed singing ~ 
' I ~ ' • ' • 
fro;n b!-li1dit.lgs (Beason 1970), -small tree·s. ('kelso 193i)-, or telephone ' 
/ I . 
pol~ . (Sutton & Parmelee 1955). · At · no ti111e.. were larks seen a.t Cape 
. \ . 
St. Jiary's perching on. anything nigher.than a boulder lm i.n ·hdght, 
'· 
although' there wet:e few bui.ldings, tele?h.one poles, .and •. stunted .trees 
in: the study area. . / . . 
. '' . ... ~ Horn~d Lark . ong· fLf..ghts ·are· 'not'·. as .cominon as · grou,~d : S01j;S.B. 
: l:~ this di~piay ,- the -~ ~~.ni~~ . up -~~ a :w~d~--- ~:~~x t:~-.\r it~:ight:· of: : ~; : .. ·• ·· 
. · '~~~ut' too:.zo~ ·: (P{c·~~:t~ .-,~9~i:)·.·~~nt~-~n~:_·:~ ~l~i~~~.- -~/;sQn), :~~s~ . ·; .. :·~ ·-· .. ·. · 
. . . ·: , ~·· · :·.·. ·. : .' : ....... ·. :.·.·": _;. .' .. : ...... ... ·· . ·.,_· ·~ ':: : .... · . •' · · ... · ··'. ' ·.' ~··· .·. .. . · ~·' .. -
:·:_ . bdn~ :dediv~~~d -, ·~t~50 ·- ~) ;.:- A~-· ~lie ~~1 .Mar~ 'hi_s ·~imu~.: ~e~~~t, ·. -~~·- ·· .· · · 
. ... · . .. begins·· to Sing ' poth recit .tive and . i'nteruiit-ten . songs·,· but~ :as · :iri . . ·> 
·., 
I 
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. . :. . ~ro~.nd_._s~n~~~g--~ ::~~~·~y ~-~he.\a.~ter~ _-:~B.o!d_. (:1~?6_) )owev~:,' 'J:;~po~te<t._. ·_-·.-·-- :-~. -.. _ t:ha~ in hi~ s~u~y' larks ~ seetl\ec:J. to s:i~. ~iQ.l~ .. r itative so~gs during ' 
song - ~_light~ . . 
The male maintain's o gains . aHitu<Je by · cl~mbihg · :steadi~y :for 
£ ive -"< ~ix ~econdS, then .;rea \ hi:, "W~~~ ~ andtai~ a~ g1~deo for .· ' 
abo~t. t~o·;·aeconds · .while deliv~ri g the . song· ~ ~en ·vi.~wed · from ·belqw.( · .; . · _ 
.. . . . ... ~h~ :_'bl~cici'ah· .. ~l~gs . ~~d · tliL~~~i~-~ :ar~_:: v~~Y 'co~~~:i~o~~ -: ~~~- ~h~~ -ii~~:~: ... ·, .. ·. . ...
· . . ..·. . .•.~::; ~:::~::::~ ~ ·.::~;·:~:;~:~· ::~:~:" "1:::tf::;z~:rt 




. . . .. DrlnutElS~ · the . average "'be~g· 2 : 34. min tea:: Verbe~k -~196i) ~· c;;n· the:· other . · .. 
· .. . · ,~ - \' . . . .· . . .;1 - • ··. . . .. ' .· . . ~ . ' / .·. . : . ,, .·\ . . ' ··: .· . ... ' . . . , .. .. 
" .. tuihd, gave · a ' inaximuui ' d~rat:'iQn "of-11 , riut·e~; .a~ci staied · th~t ~11 -the ·:/ : 
.. · ._.: ·.·. ·. · -.-~ .. · ~~J~ ·~l~~r~ ~~~~~ssed~-w~r~:-·?on·g~·- . !· . ·~iv~ :~~~~-e·s',.· ;·\~~a·~~n~a~d:. · · 
:' ·. ·. . :_~: : :·:>.:Frahk:s : (1,.91i> . gave . mi~fuUm ·a~~ ---~·~m: value·~. · 6£ -z's _S:C a~d-. 8 - ~in. : 
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Song flights otr~erved a·t Cape St~ Mary·'s lasted from 25 sec to 14 min, 
... 
-in 1engt~ with a .mean/ of 3.(?7 
At the height of. th'e 
' min ~ (n=-2A). 
' . 
< 
song flight, the performer generally 
- ~-
. . / 
remained __ fairly stat,ionary, _but often ~ause~ in SS.nging ~!' move lOOm 
or more horizont~lly befq~e :resuming, eventually describing a large 




Beason (1970) ·mentioned one male ~hich WI!-S carried by a strong .. 
U· . . . . , 
wind well.' into a ne¥hb.o~ring t~rtitor~ duri~g' song fiight,_ but for the / 
.. 
. , .
. ' ' 
. mo~t _,part-~·. song £lig~ts took place mo~·e ··or -less .. over-. the s_iriger' s 
~· .• ' ' "" ' . · ·~ • ' ', ._ .'• • •" ; . .. : I • ., • : ' •, • ; ~ ' ' • 
· .__/: ··\ ·. 
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_t:errit<>t:Y • .. 
:,:'':' :' ·: . :.; .· .. -. . '- 'A,i ' .th~ - ~n.d of', a' s~ng : ~llght ·, . th~ , lar~· - ~_ua'Ili 'f~l~ed its · .. · . ' ' 
I I > ' t :. i .' ,• - • • •',· ~ • : ~ '.'' • ; • ; j • ' , .... ~ ,' ' : ,I ~· ·. ' ,:" • ' · , ', • •' ... ' ~ .:. , • _wi.~g~\· and pluirime te~- d~war_~s ~ opening . its. wings ?n'l.y . 6.: or · 7t1d~9Di .~he ·. · · .; ·-· · ,. '--·:c :. . 
' :'· · ~. ' ·t· ·· . ··:· ~:- ... .. ··. · .:·· .. · ,' , ·.: ,_. · r,: ... . ,~ ... . , : ·~ .·.·~··.' .' .-· :· , .: .. ; : ·- ./;·, , ' 
. ·. ground~ · .. -This.-le:veiled- o£f the dive into a> long ·horizontal .glide 'held: ·, . ' 
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. . ··for. 3b. o-r . '40m .bef~te.- l~~ding: · · SometiJ,nes th~ de~·cens).ing lark ,checked · · 
' ' ' • • • ' ( • 'I • ' ' • ' • ' ' • ' • . • .' 
- ,· 
' .t( 
. "') . 
I ." 






I .·. ' ... 
' ' ' . 
' • , , ' · 
• • • .a ' ' • 
. ' ·t .. . 
-:· . ' . . ' 
. . . 
. . . 
·and howed· d~~\i.n two .qui:c~··. swo.ops rather. than 
)- . . · ., . . . . .. . . 
Occasionally . on41! or tw~ .'~weet" calls t.7ere gi. yen during_ on~ long one·, 
. / 
· ... 
_ . o · ( • 
• , 
. ·. Ito' 
. · a:escent • . The ~~t~ . sang _from .. the ground · for a ·short ·~bile lifter 
_a SOD:8·. ~;~~~t~ .. __ '- ·--.~ ·" 1 ,, /· '. 1 
1 
. ·:..- ·. : . . 
. --r··- ..... ·; ·· -- . . ·, : . :1- / 
/ . ·Pickwe11- (1931) ·stated-:that;· only ?~ne :maie is· ~ver· ··-in song 
• • 0 ~· . . 
·- . ' . 
. : . · .. · . . : ... . · : . ' --- ~--·· .. ' .. - ,, //. ·. ·· . .... '. -- -~- · . '• .· . . 
fli_gh~~ a~ orie ,_ ~~tile-~-;-n[~~e !1'4le] . i_n .f~igh[- ~on&_ ha~ ~lt='si~ ·p~i~le_ges .·- . . 
oyer!-~(.;i:Lde te~rlt~cy~ ~qi~~~~d-: tho~~ - ~·an:ot:h'er. might'~o ~ ~p: ~~ .s9o~. :' . / ;' ·/ ' :-- ' .·.- . . 
' •'. ,· ·-. ·. ,, ~ .' .. .. ·>; . ': ' ' . '> ·.·· ... :· . ,.:: .:., _.-~- ~ ,.' ' . ,..· 
as· the . one in ,flight: came ·down"- . . _-.Subsequent studies _ (Garre-tt . (1948)., .. . 
, . • · : . I ~._ • ~ : • _: ' o ,,: , •• , : - ',' < ·. : - , . . • ,.· : ,. . ,• , 1 .. • • • • '• • · , " ' o .. •i, o • • •• , ' ' 
· _ ·Be~as~n and 1r:~s _-(1~7_4?) .:~~ve_ s~own th~s\ not · ~to .' ~~ the: ~ase~ ~t,.:cfpe 
I' , , , ' · · , ." / - 1,\ ' •, - I ,' • ' '- . ' · 
S.t.. ·: Maiy' s .eight ca';;es·_ we7;e se-e,tVwhen t;'wo ·ma'les were perfo~ng in . · 
. ,: . _./:"'-- '; ·. · __ ·. . .•. ·. - ' . . ' · . . ' \ :_ .. :. . . .,· ._.. . -~ ' . ' .'/ 
si~~taneq_us ~ongflight:s •. -Three of- these~ses.were - . se.en·.within the , ·: .. 
. 'Sp~~e ~ one hour on J~~~l7,' · al~ Jn_;lving \~~~(~r~ t ~;~ - i ' ·· .··. 
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, . .. 
~ethe~ the prima.ry ·function .of. the song· fli~t~ i~ in ·'. 
' • .. 
. ' . 
te"J:"ritorial qr.:•cou.ftship be~viour _. is difficult to ~s·t~61ish; -. as· ·. . ' 0 .. .. . 
fl' 
. . ,.. . . 
. Tinbergen (l939).~d a.~ . At:JDSti~ng· (1973,!_ _ poin~~~ out~. ·~ .:.~~~~: that .. ·..-_ 
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When al~imed' larks ·.bega~ , t~- call much . lqud~r'' . :ana : squietimes 
. ' . . : . . . ' .. _' ' . . ::- ,· . . ' ' ' · : . . 
·;: .: . :. : . ~h~~~ed_ froDI_ -."~ee~•-i . t.o ' '!we:£7it-i~i-· and ·finally to a .lo.ud ,.· /'~apld . 
.· . . .. . . · · .. · ' ,· 
·, 
. '-.·· 
· ~.: " 
. . ~ . ,· ·. · · ,, .. nti~~i-ti:.;..til! ....... 
. • ., . . 
.•' . ' 
.. . i" . • • • 
·' . 
:_ · "sirflip11 , :described -in · Wither by . et ·a·z. 
• • ' •• • • • • : • : "'. ' ••• : • ' • .. .. <> • • • •• ' • ' ' • :: : •• • • 
. ··_-. : ~s~~~~l; -~- and-·probao;Ly;·the, ·s_ame as Be'ason'·s· (119?.0) --~•cnitti~in~-'note" • . . 
. ·,- ' . ,\ : o Q ." - • . . . ·, . ' o 
., ;r:£ one imitates the . in~e-qnl.tt~nt, song as "g~it q\lit quit :·yo'u _sil,lY, :dg ~ ' 
i . . . ~ . ' . . . . . . .. ~ . . ,·_' . . . _\ .; .. _ . ' . . . : . . . ·.. . .. '. ' ' . : .7 .• . . • , . . . . . .. . 
. ·and .get·,·away" , . ·the. nsirilip11 call is' .very' similar'' to'. the. ·"s'illy-rig"- : . .. . 
-· ~·. . . ' · t, .'· • . . . • ••• · 
:··· .,:. "' . .. :·' . . '~ectioxi. . ~{:{~ · thu~·: qti~t_e··. ~:i.fferent ~rom ·the ---·~~~et11 or . 11'su-weet 11 -.'call~. _. -' 
·~' • "" ' • \ ' ' ,: ' • • o o ·~ ' ' • I I • o o • ' ; o ' ' ' ' . , .. : :' ' ' : ' ' ' ' : I ' ' ' , ' . ' • \ ' 'o 
.. -.·... . . . _.. .··>· --. ~t-;_CaJ>~ s·t~. __ Mary'~, · t~~ - ~~ril,i~. -c~il, was ~~~o~iY.. ·g~ve~ · by· ·~e~ 
: · - .:.· •• · ' . ~. -.·.~:: , · ·:~. · •• • ·:: . .. . .. --~ ~ - • l, ,-: : ~:· ·_: •• ~ Q ,·- •• • • • • • • • ' 
: ~ ~-- ::-; ·_ :.-·. ··. during pauses between· song · bouts._ .-_. ·Fo:r , example; ip: :the dawn·: chorus,-' Ulost' _:·· . 
• ' '
0 
' • ' ' ' ' • ' · • ; ' ' :· · · , · : : o , ' , •' ' • ,.. ': ' ' : • "'. : • :-_ .,'.• :' ·:· • : • : • • ' .. ,' ' ' ' , • • , ·, ' ' • ~ ' ' • ' ' ' ' ', •• • •• I f ' - : ' ' • • 
. ' maJe~ ·.!i~opped sili.g~ng ab_out:: one:-nalf -:hour ' before. sunri~e. and began . ' ' ; . 
. . : ... , .. ,- : · '_~i·~~l_ipp·i.~~ ·a~ a · ·r~·~-~ ·_ ~~ · ·~~o~i. io~n/~~n. · _b~·~o~.e -~~-~~~~~-- s~~~~g _ ~b-~u~.--
_. ·· ,: -.,:,·-~ .· .: ·: ·. ·- ··.---·.· . . .. _,:. · .. •· " ' -. ·. · _· . .. · .· :·-:. :_ ' . .... ·1' ' . .: . . · ; . . · ... 
. . . . .. 15 · nifn~-:.·later· . _.. This call ,- was ~'aiso given by both males .and. females· while . 
--\: ·:·,-::_,.::_::., : . . :.· . . . ,: -: · . . :Y>. ~ ·-:·,.:- .· ,· .. ·:· -... · . . _-. _·_ ,. _· ·:· : .. _. . · .• - . "' -
_... ..· . . . ·._ . :f~e~ing; -~rld· .-~a~:. giy~n, .very'· lo'tidl,y, . as a cqall~nge· call by-male.s to · -. 
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' dug in the gra;~l~ · fiu:ffed their feath_ers, vibrated their wings, move_d · 
Q -·- •• • \ •• ~ the:Lr . tail, from 0 side to sid_e} and occa5-fonally ~lickeo. sand over the$ 
.' b~~s· with . th~· .b.i.-11.-~- G~i-~ w.as often . pi~lted up and eaten during dust-
: 
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,_ ._ . .. .____.. c ' O 
1 0 (,' 
_:.. ·:.:.hathfng. 
• !"'~ . . . : .. . · . . ·. · · .. .. 
. . ,;. 'The-s.e small dust .bathing hollows are 
at n~~·; o:~ '·t:~~ ~are ident:l.cal t~ . ~h~ r~ost 
. • ~t--=-" - . • • , • •• I . 
. \ .. 
likely used .as~'Tcwst holes 
hol,es descrfbed by Trost 
(1972~ . for -Horn1 Larks ·in ~he Mojav~ -DE7s~rt •. ~en .~r~'-ving along th~ ­
,. ro:ad at,i night,h~~~s were commonly· seeri t'ltisMn~ ·. in front -o'f the c~-~, · 
' ; . . . . . .. . ·-> - ·, . . . . / . ;" : ·. ... . . . . 
. so- they·:: obviously·· toost;e.~ on it. '.The increase in dust . bathing . just 
\ . . . •, . ' ," . ~ . . ' . . . . . ' ' . ~ .. . 
·-:· ··· . ;:5· _'~efpre ~ark may be ~-- p~~p~r·a~i·o~\-fo~-. r~C:su~g . . • .Tro~~ (19~2) . :fo~d t,t~at --· · . . 
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: to :~p],ace· , ·. ·. '!1le· Wifi~J:' WaS Often. r:;tro~g ' e.n~u~h - , ~0 blo~ th_e , larks. 'off · their .· 
: · i~. · ~ · ;:.' ~~;~·,·;~hen the~ :r~. · Dru~ .·{~5i61)· st~--~~d ·that· t ·he ·~longated . hi~d claw 
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Twelve territories ~t Cape -St. -M8.ry' s were mapped accurately 
'o 
' I 
enough to .calculate the territorY sizes; these ranged from 2.313 ha 
(Territory E) to 5.125 ha (~erritory A), av~raging 3.542 ha (Fig. 3). 
. . . 
Six terri't.o~ies meastir)d 
'ha (Ryder, pers. comm.): 
at . Argentia, Nfld. in June 1973 averaged 3.089 
These areas ate comparaqle t? the sizes of early season 
territories of E! a. .prati&Jola studied by Pick~ell (193·1), but are 
. - ·_ . I . 
larger than the 0. 6 . - .3.1 ha v~lues ~ep6,rted· by Beason and Fr~ks _ (19741, 
' . . ' . . . ·. . ' . . . ' 
· ·also for E: ·a-. pratiaoZ.a. Even' small 'ter.ri toiles -wer-~ ' ·recorded by 
. - : .. ,:: · 
• • • _..! ,. (" • • • • : • ' • •• • _... • • ;: • • '" • • • • • • ~ ' : • ' • ' • • • ' ' • 
- B!JY,d , (1Q76) _. ~or, E. - ·a. enthyrma (0.29 -:-·.-·_1.35-ha) an~· Loba'cliev - apd· ~-
-.· K~pi t~hbv·:· (19~8) _ for- ~- - · ~:- ~~big~i~ ~~n1ip-~~-te-: (Q•: is. · ~ 0. 25 , ha)·. 
·· -, ~·:--:- · ' - ·:-:'Ho~e4 -1~~~/i·e~d~-~~-ie~ -~-,~~:- ~a;~-- s.t~: :_·Ma~•-s·· fi~led -a~l -: the . 
; ~ .. 
···-· <<- ·' ' a~;ril~bl~ -- ~-~itab1~~-h~~:i~-~~ ~ b'ut · seeme'd" ~~---~-~-- ~mal~e~ - a~a;.- f~~~ - ~~~ .iea - --
' '.,·. I •,,·'' ,. . ' • . . ' • . , '' • ' , ) • ·, ' . 
·-· 
• . , ' . I . " • . : • , , ; ' ·• ' :1~ , • ' • • . ·~ ' .' ' ' . , '. 
:'...: : ·::: '· · · · :c'Iif.fs. _· --· ·· .. · ··--- .- -·- -~-~- · 
.. ·. 
·.-
,· . - . . . . -. 
( . ·. 
.· ; - - -1 • ~ -: . .- - . - - -· - ,·: • .- ', - : - - - - ·. -_ _.,. . • 
· · Since the -gravel'· road 'was favoured by·· male larks for dust-- -, 
' • , , • • ' ' " • ' • :. "' : I • ' : 
•I : 
- ·.· . 
. ~ . ' . : 
. - . 
.. 
. '- -· . _ .. b~~h~~g; roasting, an4_ singin~h t~rl:i:t-oil~s _along ~t -(e;g·. A, C~. F;,-, G, · . .. · 1;,. ., 
. .. ~ 
. - )'--. 
-: . ·, 
-- ' 
·anq H) invaria)lly . took _til . land on either ·-side .. of it;· the road was never 
. . · ., ·~ . . " . . .. f 
used -as. a natural ·terri-torial- boWldary; .' This . created .. "!-.• -cliairi of ·. · -_-
;,,-_. . ' ·'. ' . ' ' . ··~ . -~ . . . ' · .. . ·.: ·. ·_ ... \ . .. ... .. '..;·.~ . . .. "~ ' : 
. _territories along the_-:road, - a · _phenom~no~ - also r~p-or~eci -~~ .discussed . 
· .. . -: 
' .I 
· · by Bo;ci '(.19~6) ~: ~ 
•t ; I 
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fl> 
·types: threat; displays (Boyd 1 s ·(1976) 11forage displ:ys"), fights, · and 
, . 
., 
chases ·. These events can occur separately, nut more. often occ.ur in. 
conjunction wi'tl:l one another • 
. .·. 
In the threat disphiys observed, one male . appro~ched :'-~he other 
I • ' ' ' 
by running 30 or 40 ·em with head ' low to the ground, tail fanned an~ 
.. ' 
- ... _ ... 
' ' ·be :·a · ;:Ltu~tifatio.n of 'the ·,r:f.splac.~~ent : fe-edi.r1g ;· ,but more .-field , 
~ ' ' . . • . ~ . ' ' ' • 0 
.. . 
·."; observation's -~ould- :b:e :.needed' .to' con.firm this_; . . . ·. . . . 
. ··-:: · . . ·. ·::·_._· ; ... : • '. ·. ' . ": ' ' .. .. . ·:.· . ( . . • ' : . 
. , . . :· ·~eason and.' Frarik.s : ·(~974~- -- sta~~d ::· that · the_·. ~~~-a~leng~---~al~~ . 
· .. , . ·.• . '• 
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' . _ ':-. ( re-sembled i:he : .. "su,-weet". c~lls · given . in other ·situations, · J>ut wer~--louder .'-
, • • • • ' . I • . I . ' ~. . • . . • ~ ' . ',' \ . 
' ~~e -~hai~-~~~e. c~il~ he~rd ~t . ~a~-~ ~t > ~r~~·~.:~~~~ .. 'lo~d- ,, :~~~i.ly - .. th~e~~ 
·'·! ': 
1}' . 
t ,I • / ' 
:··syll~bled·.;i~iri-i~p:~ :·c~-~1-s :. .-- .... :.' .· .··. '\. ·. ·. ·. ·>.'-. .. · . ~ .. ·. · · 
·, . ..., •. • • ·, ' ' . ' ' ~ .· · .- . ~ •· ' .4 • I ' t, : ·: • • \ '' 
·. :: ·~ .. _- ,. ·~ . .-.: ·-· .·Tti~e~t d-i~pi~y-8 _ ·-~l~ost: i~~a~iably end.~d in a-' fight, cha~e~ .'ot 
. . ' .. . . ' ' . . . ,. 
. . ' .·· .. ; " .· . - ' . . .· ' : - ' . --: ' ' ' . " ' : :· . ...  ' ... . ' \:' .. :-.. ' 
·~ ' •, 
· :: both._: 'Fights 98ually b~g~n · on- .t~e gro,un_d, · but quickly moved to. the .· . . . 
.. :· ·. ~ . _ .. ~ .. · .i .. ' l • • ·• • •• • · · · •• ·_..· _;. ~ .. : ·~: ~ . : ·: ':··.· . • . . : ~ . . · .. ;_~ ·· .. ~ .... -.~ -~ -~,'' . .- :-.·<-:~~-.~~· : .>.:.·· . ,· ·_ .. _ ..
. ~Jit:, . ~he :·.t~o ;bi;r~s-_.'struggling· _viole!ttly ·a ·_few 'meti:~!> . a~_c;ive . ·the: g~<;mnd. 
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Most aerial fi:ghts , ended with the birds . separating an"d landing a few 
metres apart, the process beginning again with more threat displays. 
. . ' 
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I 
sometimes~ however; on.e male wouid separate from the other ·and 
.. ::·:·. 
low to the grourid at nigh speed matching .move .for .move until 'o~e lark 
. . - . \ . 
/ lan9;ed ·and .the other continued on.·· :If t~er landed close ~o· ~ne another, ·'· 
.r fly away. ,. The second male . followed immediat"ely, · chasin-g' the other lark 
'· 
. ·. 







often began ·again with ~ore _'~ti'reat:' d;l.spl~ys. 
:It · was common , to see as many as . ·four males .involved· in ~ :chase, 
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' • to~ies; one o~ 'Oth Pi t~~ Siog~ni: , : .~· ~ , _ . -. '< I , · \ 
·.Mcilea 'i'n flight "or ·.aong flight .w.ere not 'alway'='_. :iminun.e fr"om 'such ·: .(.·:. ·:. 
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female larks werfi! definitely involved 'in agonis'tic behaviour. 
On May- fi. two pai;rs were seen __ feeding together near the light-
house·;·.>- The two maies occasionally engaged in ;>hort" figqts and chases; 
and the 
. \ 
females ran and pecked at each other- several times. 
• ' ' . . 
I , 
On June 25, two females and· onelmale were observed feeding to-
gether .n~ar the ~onjunction of. Territories-B, C~ D, and E. The females 
showed much agonistic ' behav~ t~war'ls each. othe;:: one ran quickly at 
- ' ·\ . '. . . ' . 
the 'other, body and head held low to the ground, and th~ second · female 
., ... , . ' , ' 
' . . 
·. : ' 
. i 
















gave . a 'loud. challenge ·ca~l, !?t'anding er~c~; ·This ·process we~t on· in. much. . _ -, . . f. . 
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Female hostilities thus seem to be directed p:dmar'ily at ·other \ 
females. in a similar, though not so _frequent, manner. to that described 
'-




Territor:J.al fights and chases were common -in late April, May; June· • 
.. 
and July, becoming rare . . bY the end of the latt~r 'l!lbnt}l. Hostilil:ies thus 
· .
. seetred to. be more ,spread -o~t. ·through the season ·a:t c·ap.e St. Mar_y' s than 
~ther studies·, {J?ickwell, 1931- a,rid Beason, 1970) o~ Ho,med Tiarks have 




• · • ."! , · • • -
...-:: .. ~ 
' 
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·. ·. d,eterminE! if : and .. when' any .males •: disappeared, o.r · if' any .·new males . ·replaced~ . ' .· ;·: ''.' 
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IndiVidual territories broke down as soon as breeding ended, 
' '· 
I 
that i~, when·- the last brood left the nest. · Independent. juveniles are 
not . challenged on ~oreign territories • although young larks . out ·of the 
nest stil
1
1 being fed .by their parents seemt'd to be guide~ by _their 
parents to remain · wlth.in the territory. 
~ 
On ·July 27,13 unhanded larks (five males, ' two females, and six 
juveniles) were seen feeding in the .northeast part of _Territory_ A • 
. . Although Ml .: (f~~m Terri~.ory - 1;-)~ ~till had yo'ung. :i.n Ne~t 39~ - and was only 
' -· .- ~ . . . . ' . -· -~~.:-~... .· . . . . . . "" ., '' 
30 m away, he' did riot ch'a~lenge this f.lock. -
. . . ,_ . . I .. . . . ... . 
.. .. .; Fro~ 'th:B:.f· t 'ime pn; : ~nml:J; - f~ock~ ·o:f kbanded iai:R!l ~er.e a· c:~mmQ.n 
·-.; . 
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:.· . .-.· ·.: ·.' Mai~~ ._a:tte~te'Ci_" t~ : ·mo~t"·~~ye'rl;ll'' ti~'s,<.tf~t: each time the fe!iw.le <~id~~ . / ~-
. . · .: . . .. _· '· -~. _. .. · .. , ·: ; ·_ ·.· ... , ._- ~ : ·, - ... ·, . . • . 
· · · ·· .. · .s .iepped·. or fe~4~d- him -~1ff ' with~ci kf~k- of the ·- foo·t ~ - .· Often ·th~ femal~. ·~~n .. : :\ 
-:, · ... ' .. 
·.· ., 
t ·.· . ·.:: · ,. , , r ; , :: '• - . ,• ' . t• 1, _' : \ ' : ·., 1
1 
'* • _..· ,'·_'.:- ~ ' , ~ '' • : , , .' ·· • ' ' .;:· ._·.-· ,: ,, ··.: • ',: 
., -. .-.·.· ·. at - the· ma_le ~ as · he approache(i.\-. Boyd· (1976) observed· copUlation :after a · 
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male approached a female in a similar manner; but with something ~n his 
bill. In this case, too, the female ran at him ·tw,ice, but on the thirl:l 
approach squatted with wings dryoped and quivering, and copulation 
followed. Beason and Franks. (1,9}4) ob~erveq., ~o;uliition f'Qllowi~~ I an 
. ' . . ' ' / 
/±nvitatory display by the female with no accompanying.~le display. 
r \ , ·•. . . ., 
They also •re.ported an instance of courtship -feeding fdllow~d by copula- · 
~-- ~ 
ti.oxi. Pickwell (1931) mentioned seeing one female "flutter anc!. croqch 
. ,. 
before him as one observes the female .JHouse . .Sparr'ow do so frequen·tly." -
. . ... ,. : . • • . . 4' . · . ' . : . . . . • 
. The sinrl'Iad ty . of this . invita.to:r;-y ·display •to· the dtis t~ba,thi~g . ~ .... 
' . . . . . , .. .~ . . . . ·. . . ; 
. ' .·.behaViour ·desci:ib'ed in::~v:iousl~ . was . d~~o~str~~ed in 1 _tpree inst;:~ric"e~ . ' 
' ' .• . ·, ·. . : -. ' . .. . . . '. : - . ' '. . . ~ . ' . . . ' ,.. . ~ - .-, ·- .. .,.. 
1 , • ' ' , / '• , ,' '• ; · , · • I , , • , , , 




-....::. ··· · · · ·where ·males attempted to mount·· dust-ba;:hing female:~ • . · ' · · ... t. 
~- . .·~ -,' ·· ~ : . . ..... _. ' ... ', ·• · ,·--_-, -· . . ·.: ' . . · . _ · · · ,~ -~~ _ _ .. · _ ~ - :..·•;"- ·. · : . !···· 
. '. ' · In . the . first ·incident," two •females arid :-' a male were ·seen· dust- ·. :.: 
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.·. 
;. . . ::-. . ~ . . . . . '. : < . ·.. ·_. -~. ' . . :,-. ' :·. · ......  ·.. 1: ·.-.'' . ·.; ·>. .·. ·. : . :;-.... ' .. /'' : .  " 
··: :: · : -~ : ;·:·:. l;i~thlng ·on the.· gravel road:· near_. Territory t.: .Aftel": a . . few .secc;>nds ;· ~he -"· · 
• • · . • ·:-::·. 1:!- . ·. · -·. _. .. •. ·:.: . . . ' ' :. . . . . ' ·,.';;-··.· . .... , .;·. · . .. ·. ·. ·· ·:.-. ~· : ~·; )., .• _· _., ·'.·. ~: . • . . : ···.: . 
. male approached one ·of the dus.t:bathing ·f'emales ·, ·.fluttering· his··wings .. . · ·'· · 
· · ·· · :·r_aVidlY.; ··~rid: ~tte~~~d ~~ - ~ou~t:~ :~~~~ _:.-b~~- t~e £e~.de . ~tdes:~epp~d~-~i~~~~~i:~ 
.-
This process. was ~'epeated . three time's, whereupon th~ ·male flew . 'a·~ the 
. . . ~: .. ' ~ .. · . 
... ... . . 
female and chased· her· .for ab~.~t 4o m. 
• l, · , ,I 
. ·.. 0n' Juij 6. ~ a : !iair · ~f la;,;ks flew t 9. t~e ~gravel road.~· anci -the . 
. female·· began dust~bat;:ih·g:· .. :~he \naie . · imm~~iate~y ,-appro_a~-{~d:. ~he fenial~,- . 
. ' .. . • ~ ... • j : • 
·~ 
wing~·: d~ooped . ~d fliittering • . . The f~le ., ran at ·.·h·im :arid .•d,rove him. 
m.ray; t~e. iria·~e ;~;oa~~e.d , _o~~e· :~&a·i~:: but -~.ft~· ~-~m:~~~ res~-1~~-· • . ;,~t 
' . . ·- . • . ~: . . . . . ' ~ • ? • . • • 
.- this· the mai·e /·began· dust-bathing ,himself. · .. · · · · · · · / · 
• - . • ~. • ' •• • • , ' ,. , - : ' • • - ' • • ';_ • - •• 1 •• , ._ 




• ' .~ - · - - l • I , ;, • , • j • ~ , I. • , • 
. .. :- An .. in~id.eri.t ;_;alnlds't .  iden1:ical· to tnis . . one, althp,ugh involving· 
! . 
: · .·. I , • • , • , ' : : 0 : , ' : ' 't 0 ', 0 ' ' ,'
0 
' . ' • 
. ~ · ·. . . ·.: . :.: :a. diff~~~~t ·:p~:ir / w~s .~itnessed· ·. on July ·-23.. ·· · · · ·.::·. 
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, . 
"sexual chases" described by Beason and Franks {1974). 
NESTING 
In Newfojdland, Horned Larks . usua~y b~gin nesting in mid-May 
to early June; se ond broods, if any, occur in July and early August. 
The- earliest ~nown nes-tin·; date- f~ the is~and· car~: be extrapolated from 
a three-week old j~~enil~ coll~cted in St. Jo!m'"?J~" May 26, '1968;. this 
bir.d must · have _...come\ from _a nest begun aroun~f Apr-il 24. Tile la tes't date 
- \ - - ' 
. , :j 
·'..:f 




· is __ Tuck'~ report Of ~m~-~t . flight:less yo~g at Argeritia on September 1-1, t .. . 
i • ' ' / l9'4~(Pe::·:.~ds:~~:,~~J:::~ng ~~~+~r ~~s ~bSe~e~ fro~ :~~ 13 . . ' l 
. · ..... ·· ·-. ;:, .·.: ~-,)J . . ," . · ' • · . . · - ': · . ... ·/· .. ·' - . . ·: '' . •s.<_ . _- .. , .. _ .. , . - (~~s· t:..bufldin:g). - ~t~_l)~~ust: _  s, .. ·~h~~~ :-~~·e ~~-~- l.~(.t~ the: .la~st . il~st~~ ~- -- .: .- ·: ·... . _ :· > ·. · :-~;',1 -:· 
. '' : · · ... ' .·., ~t~:;~ w::c:::::::f:~::.::;:::~::~:;•!::~:L::t::~:\::t:t . '.'' '~ ' 
, ,., ~··.o: ·.·: ~:~·· . · .. ,_ > \~ · .. .,, . ', ·.·.·.· : ·.~ .. ... .. ~··· ~~·.:~.·~·:-;:._~:.· .. . :_\_.·. : • ·.-~ ... .' . 1 , _, _ . . .. 
. . ·.~ . . · egg--was· .laid _ (-&~s·uinirig an il-day incubatiOn · ·peri~d) . . ~ . . . . . 
r • I ' : '~ • : ' o • - ,· ' ' ' • > ' / • < ' • ' • ,' . , ;"" ' : '• ' ' ' ~ ' ' > , , · o •,;•• 
·. , .___.- -· : t . )~~~d~~ -~ar_tf! :we;e :i~iti~i~~- !)~re~d-.. ~ver . a.' ~~~w~~ pEi~_(oi fro~ .. . 
. - : . -
,. · . ... ·:.,... 
·about. May 25 · unt'il June .1-i. ·A heavy ·storin on 'JUne·, 12 -:.- 13, . however~ 




... .. \ d~str.oyed a'11··nef?ts- wnh yoting~ and··.caused' de-~ertion · of -all. out ~ne known : 
• ' ' .. ' ' • • • • ~ •, •• ~ • 4 ·--.:.:.. ' • • 
•. •. • • • ..:· . . ,· .• ·• . .. ! . . ... ... '1.,. ·-=·:·· .. ·, .· ' . 
nest- (Nest 5) w.i_th eggs. Three nests found 'after . the storm.-(Nests -'16·~ 21·, .:: ·:}- · 
. ' -: ; ! • . • : ' ' ' . ' • ' ' ; ' . ' ' "' . ' I 
... { . : :~. ' • . ~ • • • : • • • ... ~ - ' .-:-: ... .. • • • • • • '...! • ' 




- • • •• • , · • " : ·.'• ~ • •• ' ; r , , • • .., t ' , ' • 1 t , , 1 • ~ ' \ : ''·i.,'•: 
.. -~-· -. ' stprm due -t~: the fac't that in~ub~t;ion 'had not -begun·. : .-~. . . Y 
-~.;:' · \ • . .•: · . . .. . . J·._ .. . · . ...... · . ~·-.. . . _;~· ... . 
. - . l;i ", . -. .-- . .• .-' " - . . -.• : ·. - . .;; : 
· ~en ·nests ·-we~E; fo.un~ . wh-ich .ha_d ~e n · ·s~·rted · · . .-;-, -. 
:· .. J~e ·2r.;;·:~·fh: ~1· :~Ji:~~qu~rl~ :·,~t~~ts ·~tll .. July - '3·~ · · .. - -~hus .... . .. ·::}t_· .
. . · ' : > . · .... _ .. ;, ;'1~\ : . ':-..... - ·.· ·. -~. ;,... ._·._ · . : '· . . ' . . : . · . ·. ~ · ~- . .. . ~:~ ... 
. , .. - had a. ver.y notice ble' sytichron-fzing effect ' 'ori _nesti ' .-. :::~ 
• . ,· . ' . /'- .:_._ .. . ' . ,, :·:. :.1' ... _. -~-- .··.·.. . ' ·.. . . . '· ... ~.--. . ··. ~--~ - _· J ' ;- ~- · ''i;- -
' _ , :· ·_ .· The .ear.iie . t .ltn.awn _ second .. b..,rood ·: -wa~ s'tart~d ::on< Tuly· .4 _ (Nee_·~~-, 34) ;,. ·: \f 
· · -. -'-·.'in:· ·r~~~~:t~ry -~. :· ~-he ~ :-~~~ -~i- tlie _· ·~e¥-.n~_~s :. ~'~: s~~~e··.¥· ~:~?.~~ ··was · · · ;.)~j _. 
.. ' . - · . .. • . ·. .. . ~ - . . : . ·. "-- . - , . ... ~ . ·: ~ .... .. . ~ 
7 ' . ',>' .\ · - . , · ·: , · :_,_.. . ., . _ _;_ ___;_:;"_·_ . . - --- .' '_ · _ .. ·l, 
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.locateiL Three of the later nests · (Nests 32, 38, and weTe second 
oraods in territories whose nests had not survived 
,. 
Nest-finding 
One of the majo~ tasks . on a study of passerine b eedir g biology 
is finding the nests of the breeding birds. Without thi kno ledge, little 
... 
In a 
can be dedred as to breeding \su:cess ~, breeding st~ategi 
p~oble11:1s tsoc.~_at~d ~th t:he e g!i· o~ nestlings o.f the· sp 
· study of la'r]:cs-.:.small~ ground-ne t_ing .birds wfth large 
' '\) ' ' ' ' : . ' :· ·. . ' " / :'' . . ' ' . ' ' ' ' ' : ': .: . ' ' ' ' ·. ' ' •, ' : ' ' ' ~ 
.. .nest;_ findi'ng cari, be a difficult. a d. time-consuming -'probl ~ ·. '.\ . .. ' " 
. . . ~ .. : . . . ' .' . .. . 
·~ .. . . . . : ... ' v . . ~ .. 
. 1· • , . . . • In the present --~·tudy ~even ~est~~ ~iri ail ·~'tages · ~f devei6pme~;t ,: ·; · 
• ·~·· .... · ~ . ; .. , . · · .; _. ' .: • • • .' ...... :. o. J •• . .. .. : .. :, ~ .. ' ' ·· - ~· ·· -.>;·.: .. . . ~-.. . .. · ..... · .. ·-· ... .... . 
· .. : .: .. · · .-:' .' ·.: : .. we:re · ~o:u-gp-'_ by .. luck,: 'nine :nests were' fpund. by watchingt;he feJD<lle- b#ng . -.- ·· _. · . . 





.. · .. : ' · · · ·.n~s~i.ng; ma~r~al .. to ·- ~~~~· - ~~ -ne~~-s··wf~h-.-e~g-s w~:r~: fou.nd -~ · ·_ ·~atch~~g-. ·t_~~ .' . 
' ' ·_:· . ' ' .: .. :_" female 'fe.'t~~ri to.}llem~ .. -and--six.~we're ·: £'a "~4-;.b'y--~~-tciu.ng .. ,the ' 
" • : .. - --·:· . ;. .. ... ~-:---- ,: .. .....:.--{- :-~ • -~-:- ···--;-·-~ • ' ' ·: ' ' ' • '. ··' ' • ' ,• ' • . \' ' ' • • . j' "'::' ~ -·-
. -, ~ ·. .' ' · .· 'tc{ the tOung. ~ ~ 
.~. ( :. ~ . 
. . . 
: Two . of, the nes.ts found .by \luck 'h d been destroyed, 
. . ' ·. . ·.. .. .. . . . . 
· ·· gra_ss an:d : ~eat~ers. ~king the~r 
scattered 
. / . ! 
-~ere . empty · 
. " ,,/' ·. 
· and·never .did contain ·eg~s. 
' ' ~ I 
· .. . , 
• • • ~ • ~ y • 
. . . Five 'nests . were . found· on · June -22 alone t t:Wo ~y -·luck) ·; PickWE;ll·' s 
~ • I , ' ' ' "' . ' . ' ·~ ' '' ' • ~.... - '1 • • ' • • ' • 
' - . • ' t • ~· -- ' ~ • : • - ' c 
. ' . record of:· seven nests foun<t· -in one day was ·never reached. 
, ' , ' • 1 , 0 • • , o 0 I "t• ' ,, 0 ,' 0 , 0 
,. ' . - ' .. . 
: ; . . '; : . . .:./ ·.. . . . .. · . - ··: ~ ; -: . . . , . . . -. 
. · ·The· m~st· reliable· .~ay.:·to find. nests· is by·_pat:letit .obs. rvation, : 
''I' ,• • • ,• ' • ' · , , • ' ' • , 
.. . . - .. . . ; ' . : . . .. ·. ' ., . . , ·. ... . . _; ' . . :· _;;; . (" . 
/ · ·./ · ·_ft:omt-~d~~tanc~.' .. of .·.~- ''.br~_odr,.:~ _ fe:i1~··· '; ~en.~ ·.lark .. 1;1e8t con_~ · i~ing .. eggs~, 
.·· ,;/,' 
... . ,• . ·:·.·. ' . · . 0~ newly":"~atch~d young wa~ 'app;Pa'~hed, .·the. - ~e'Lle--~:ni' ~su~ll ·fly o~£· 
,". : · . ' · . . :- ··.· . . .. ·.· ·. ': · .. · " .. :· .' . .. .. _ ,. _ ... ·;_ '. ·' ' ·. ' ' ' · : . .. ··._ . 
· .·· · · : .at .a -distance.-o£ ·so ...: :100 ·m-:-the '.'casual abandonment"··describ 
·,' / · .. 
1 0 
~- ' • • 
0 11 
" , ' / : •: " ' , / ' • ' ·, , 
1 
' t, • ~ ~\ '' • • • :' • ' :... I ; • .. • • ' ~ 1 ' O : , , .-~ ' 0• 
_· .'. P:i.c'J:t~ell: C-1931) • .' Thi.t? .. distance_ geri~r~lly· c(~cr~~sed _i~- bad we _  t~·~r . ~n4 
,,. . .· ' . . ' . ; ·: : ' ·. /. :' .,, : . · .. \' .. . ': :, ' ' . . ' ' . .. ' :, 
· : :· ._;':.towards -~fghtfali, an'd va.z:ied_. b~tweE!n}ndividu~ls •. ' ... For, . . examp . e, : · a~ · . 
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0430 on June 1., FM2 "left Nest 3 at ~ distance of· 5 m; this distan'Ce .in-
. . 
·creased to 15 m by ~600 and._to. 50 -~ by _1030: FM6, ~owev~r, ~would ~ually 
" ... 
allow approach 'to _within 1 or 2 m _of Nes& 13 before- fluahin·g·. · 
1 • I -. , 
Mter !'eaving the- nest, the female u9ually ra~·,back--and: forth 
. ~ : 
some dist;ance from the·· nest, constantly . displacemen·t..:.feeding~ ' Sh'e : then 
,_ . 
. , . .. 
grad~~lly approached the nes·t and, if ~he ·ob~erv~'f was fa'f~~n_o~gh ~;.~~-ay_ · 
' "; 0 • !. 
(usUally more than 3~ m.) ~- !Jcnali~ returned to . .it, generally .in:.-~ .. - l'S ' . . . 
--c---~--- ---- ,· . . . _ 
,J • - ~ • , . 
. . minutes. •, . ·~ ·. •. 
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, .•. ·:.: 
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·. -·. _. ·.~ri . ~~d .~e~ther ,' -wh~~ :th~ femal~s· s·~·ayed· a~· the :n·~~·ts ,- untU. :·~i.~ · ·.: · . · :' · · '· / ~} 
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. . \ . . ;' . · . . >. : : .:··; · .. • ... ·: .. .. .. ·-,. . ~ ·· . _ .. .. ... · . . , ·: ·: ... . :, ,· ": ... ; . . . : .. :-_:- . · ... ~ ·. · . : . .. . . • .. . · ::·. : . . ~ ... .. : .: . . ; ·; ; . · . 
· ·. · ' · ... -~ ·.\ -. . · . _ . ·. _ ·.~~sts_ ~ th ·:-~oung~· ~al:t~~~gh - b~~~ant~~-. a~.v~~~~-~e-~'~ b:(. adu.l~--~ .~~d~ . . :·,. :·:. : .. : :' ·. · ... . , 
··· _ :·· ) ·· .':>·.· ·_~ary~_ng; ... f~od/ ~er~·_; ·:.·for .t:Wo re~?ri~ •. ~f~~n- ~-re · .di~£:tc~J;t· t9 !i~i .t:it~ _' >·, ·,-.. ··.::::·_.::: <· · -, 
··::· . -: . • · .~ests ;1_th :.e~~ -: :-.-F~r~tl~ ·. ·:.~t .- t~ls.·_'~ta'~~-~:- -~~/ad~t~·= ~e~~\v~ry ?e~it;m·t· :< ~ . ' ··. _: .:. _ ~, . · :_ .·: 
• ' I !.:-·· • • ; ~~ ,,· \:•! .. •. • •' '•.''' -· ,·:, .· , 1 ' .~. : ~., ' ,' , • • · • • • • • ,: , : • 
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\ . . . \ ' TABLE 3 
. . \ :Pla~t. species ·r~corded at 11 or more . of t~e . 31 nest sites . 
. sqmpled ,, or which- const·ituted more. than .25% .of 'tlie total p1ant cover' . 
:at ·o~~ pr mor~ .of ··.the 'po:lnts ~· .. ~umbers foilowing . species .names ' in4i.;. 
cate. tpe . numbe~ of ne!'Jt . sites.• at ' whi:ch the speci~s. lfa~ recorded; 
·• n1,1Dlb_~rs. in parentheses indica·te .the. nwnber: of nest sites .at which 
th~ species .. constituted· 'moi:e than· 25% a·f · tfie. total p1ant cover; 
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west of north .(Fig. 5) .• The distributioq o ,f the di'recd.ons is non-random; 
b~ed on the R'ayli:!igh ". test for randomnes~ aroun.d _a ci;rcle · (r ... 4142;· 
• I 
p <.05) •. ThiS ' bias in nest·pJ,acement airectiO~ - is ·probably ··due ' to the 
• • j • - • · ' • • • 
fact• that the prevailing win9s . are from .the a· ~uthwest, .and stronge':r'·winds . 
. . . . . ~ 
are. rilos_t o~_\en f:r;o~ -~he •. ~outh to ~aat •• _ ri~o?-s ~i9J~) .reported tli:at a'n . · 
of 35· nests. he. fo'und in Mont~n~,' whe~e. th~' . prev.aili.ng ~indS. are .fro'm ~e 
. • ' . ' . .. 
.w.~st·, ·faced northel!st to south-~~utheaat.: ··a .e :add~·=- · -'.'No -:<toubt the· ·bir~. : 
, • I t · •. - .f ' ' ; · • , . , . I ,\ .. . 
.'chodses · a . spot · to .the · leeward of a -tuft .of .grass · anq starids - facing the· 
• • , ~ : • - • : ' r ' , I ' • • ' ' . • ' • • ' ' ' ' ....., ' , .. • • ' ' : i r ·: ' , ' ' • • .' : t • ' • .. ~ :' ' "!: • ' 
~· idnd 'whil~. :scrat~hin~ .the : exc.!lv.atio~.'· . . · ... ; . ·' · .. ·:·. .. . .. . . . .. . 
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•• • • • • • ' . • : .. '• • ,, . . • : : ' • ~: • ,' · . ,· ' .' • ' ·- : ' _', " • • • .. . . · , • ' , " · • . : .. -"·' I . • ; 
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,, \ · ' · ·· ture.· w.~ )17ov~n -~·n, .· ... · .. :.> · / ·.· :·:. :-' . ·. ·: "' ·:: · .. 
: · . .\·: . ...... The .: iinin~s ~o~un4 in ·_lar-k :n~s·t~ · at c~~~- it·~. Ma'cy·, a: . -~~fieciect' ': . " ' .·. · . . . 
. . . - '. . - -. . .. . . ·::.-"'. ·' · .
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°o \ • 
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TABI,.E 5 
Materials in the body· of Ho~ed t.a:~k nests 
xxx = abu~dant, xX = collillori, x scarce 
Lichens lot9ss Rootlets 
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TABLE 6 
Materials in the lining of Horned Lark nests 
XXX ::: abundant, XX = .common·, X .. scarce 
F~athers 
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were leaves ,of the Northern Honeysuckle (Lonicera viZ.l-o~?us) and down 
from will~/(saU.:c uva-ursi.) ·catk:Lns. Mousely (1916) reported that: the 
., nests of E. a. pl"a-ti.aol.a,he found were lined with plant doWn 'and Pearly 
Everlasting (Anaphi. Z.is nhrgaritacea (L.) ·Gray) f1ower heads. Beason 
i~ 
(1970) stated that the nest~ he foUnd were lined.' prtmaril:y with grasses 
/ 
and shredded cornstalks • . 
Certainly .the mst::. interes_t.ing aspect of Homed Lark nest con-
· s.truction is · the a·rea of pavings usudly . p~~ced on. one · s:i.de o-f~ the nest. 
- · . . This.--(t'ructu~e.' c~~si.s·t·a·· o~ -~ gr~·~~-' _of : ~~l;,_~fl~t. ~bj~c'ts such ;·~ :~~ph~, 
. ':__: . _... ·:: - . ·. .. ·. \ \ . .· ~ . . . . . . . ~~ . . . . .· . .~ . 
· , ciods of. ~iutid~ .. o/_.t:W:±'&s· <T~bi:e. i>. · ~ .·The· . twct:i.~n -~i: ."this pav.em~nt 1~ . -itt).~ : ~ 
~~o~~·· ~-lthri~~:~ie~~~~l:-,~~nlgg~~~~~~s·.:~ve . b~~~- .put :forir~i:d ; Si~:6~ - ~ark: - .. > 
·. . ·. : .. "7 · . • - : ./ ·._ . ' ' . ' • ' _· . ' . . ' • · . ' : ' ' : . ' . ·. - . ! ' ' .. . ' ' - ' . _.. -· ' ·. ' 
·. ; nests' ·are . usually b~:ilt against. a . protective structure. which 'slopea ·· away 
. . _: · ; ·· ... · .. ; ' · · .. -· .. : ' • .... .. · .. . 
• . on·. ~~e ~'~pit(i 1:~· s.:ide-~ . fic~~l.'i (i9._3i) ; ~d ·Lcibachev· ·it~.d · :r<;apitonov . (1968) 
·su~~~~iE?d· t~~~~. the · payi~g~ ..ieve~·ed. t~e '[_lest ·' to the. :dawnhql · slop'e . 
. . / - . . ® . •, 
(Fig. 6a): . P.ic~el1 also --stated .th_at· f7be .. pa#tigs may sil!lply . provi~.::· . a 
· .... . 
b·are ~u~fa.c~ :.on _wpi~h the: 'larks .c~~ld ~ppro_achjh~ .qest .• :. DuBo:i-8 .:(1935)_.' 
/. ' ' ' ,· . ' ~ . : ' . : . ' - . 
. .'_ · 
·:" · .·. 
·. : 
·~~- ~·eved tha,t_ the ·pavings ·s .erved ·.,to _cov~_r _ ~,~ camouflage the .d=!-rt exca-
«"' .:· ... ·./·. . -.B .ea .. -.as~~o~n·f. ·. an~o: in~-·_ ·. the. n,_es i:_ · ~tip :pp-pos.i te the p'ro tee t:Lve s t ru~t ur~~ 
c:i · (1976) . ~~~~ec( w'i-~h th_i~ view~ · ma ob-
--;, · -: : se"~~ip~s at· ~~pe ·,s~. · · ·tq- ·su~~o~:t :i~. ~~s.o. · :.- A.t c~~~- st~ -/~.~·'B~' -. 
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. ·-Theiefo~~. _.·~o . dfrt, -~a~ ~~r~ . o~t b~side·. ~he' n~s t. ·_' Se~~n :·of- fi~teen ~- -- . 
. .. ' . . . :· -: . .. . -
·. : --.. . · 
'• ,, ' . \ . ..... - ' ' .... . . .· - .-.. . ·· . - . .. · .... 
·· nests built . in this~· liabitat: .h~·no . trace · .. of ·paving,'an_9 ·d our ;_more had .·. · ·· - .. '/. 
·. · '.. .. .. .. · -. . _· _· . .. . ·:· .. " ·. : :_--, .. _ . . · . .. . . ·-.. . ·· :--:' . ·,;-; ... -
Qn~y -~~ o·r two. p:L~ces : p·~_e';'ent·. . 0~ :the other hand, o:n) .. Y, _. D?~ o£. ·15'. nestS ·· · 
- . • • . • ' • !' . . ~ • . . ., . • } . • . • . ' • •• : . • • ' . ' ' • 
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Pavings at Horned Lark nests 
Materials (quantity~ or: x • uncommon, 
Extent 
(mil) 
xx coliiD.on, ~ • abundant) 
Pebbles Licherls Moss . Mud sticks 
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· .·· Not~ · p~ie · o·!= e
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arth ·covered by .piirlngs' ~o .the . : :~, 
: · left;, o.t; , the -*est ':!up,._ :... _ .. 1, ·· ... . • 
\:: · :::\ · ~:~· ~-·.· · · · .. :· . .: · · ·:-~ ' · .. _· ·. \ ... · .· ... ' . · ~· . .. .. _·,: · '. ~·· · ... .. 
Horned · ~rk . ues't _built· in ~-t~lck Emp"'e~ziwn #J<i,i:_ . . .. 
The . nes't -cup barely · reaches the 'sti:U·,· and no. ;. 
:·pile . of' ear.th . is'.tpresent; .. a . few. paviiigfi . ·.are._·:·· 
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~L9-os_eiy_ · c()[la~· ucted ~om.~d ~ La~k ~ne:~~~ _hr;;adiy 
. ·o,~rh~g by_ · ~~· of E119?e~ n1-gro77J a,nd . . 1 , 
C~adori1-.a sp- . · (e, g. · Ne~s ·30, '38). No:. pavings 
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,: : _, . . " ·_. . : · I . J ; : •• 
of : pavi~ ... . :and . f;our more had• on~y on~ .or two pi~ces p'r~sent'. :~is 
d.iffe;ime:~· (7/lSvs·. 1/IS) ... is ~ ~i~~fi~arit ·(x2_ ... 6.136· ~ p~.o5)- ~ • Ttiis . 
• 
; .. :/':~ay·, .howe~e~,' ~i~.ly ref~ct_~ ~--~c~.~~~i: : supply ~f pa~i.lg·;~mate:.i-a~ at the 
\ . ... ' !I\ • • . ' 
roadsid~~ nests_./. , . .. , (j 




: . ~ 
-ve.rbee;kf (,1-96 7-~.·o. s ta~~d· ~hat . n.-.ime: 0 f ·. hi~ 15 nests ~ad · . ~y . ~ or_t ' 
. :/' • . 
· . q . 
-· 
-~ . ·. 
- · .. -~--
-. o~ ·paving. ·.·. ·. 
·' .. ~ 
'o • . , 
\ ' 
:'Nest-bUilding·, -
.. --- --- -~ . \. .. . . _ ... .-• . 
0 
Horned 'Lark .n~·s.ts . are·· bui1 t sol,e1y .. by .the female ; ~ . At . fira ·t ~ .. the :·. 
· I. .· . l o ·, • • • • • • • . • • • • • • • 
nest cup .is d~g ,fn:to. tlie . 8 roUiid·,-. or, ~ in·.m:any ~ases ·' at cape .st.~ry:·~· -··· 
·. ,: . ~ :• . ' .·.· ·.. ... . .. .· .· ·. : . . .. ' · .. ..... : . _.. . .. .. , . 
' .. .-.·. ; ·· in_~o the _. tilglit mat: /f.vegetatici~ : · (E177Retr~ ~pp~, CZ~doniri sp~.- and/or-" . • :r-·. 
' • . t ' .-. . . ' . 
·: 'Rhaa_omi.trium Zanugino_siml) ~. · Th_en t;:he·-. grass is adde~,. a~ong· ~~th 'th~· · .. :. 
..... 
'. . • • • :. • •• • • ' 0 \ 
.paving material and feathers or wool for. ·the. lining. : 
6 
' 
• • : _ •• - ' • • l • • ' . • ' . ~ , . 
·No la~~s -w"ere a'ct~~iy' .oq~~rve·d. · d~~ging th~ -~e~~ 
.• . 
.. -.·- . 
. . , ·.c 'II i , ' ' · , • .,. 
cup ' although. : . . .. 
, . I .. . . . " ~ . ~ 
' • . ' ' ' O ' 
orie."ne.st .US) was-: found in~ this s 'tage • . ~re~uniably it: i~ dug p rimarii:Y : . . . . · :· ~ · . ' 
0 ., 
.• 
. .,. . ' '· . \ ... . . ~ ·. . ' . ·.. . . . . : ·. . . . ~ , . . 
wi·l:tt the hili; i~ mu~h th~ same ·manner as ·the . larks 'search ·for food_; as 
•, I' 
. :. :·- - . . . . . . .. , . . . . . _a,. . f: ·.• 
. Beason· (1970) .and ]3oyd - ~(1976) . obsery-ed. ·. : . · ·~· 
. ' · . ·' ' · ,. j ' ;_· 
. .. ,• 
' . ; 
~ . . . 
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. : ... a 't ... th~: -nest, pr~suinably 'a_rranging : the. mateiial :l,nt~ a . tighter structure. · 
'4 •' • • ' I ' ' • . 
. , Oth~z: · female~ :~:='ren ·bui:ld:lng . nee ts use4 mucl1 the same tech~iq.ue. 
·. .· . . . '_,_ . ~- ....  ' . . . . , 
·,· . .' 
Lin.ing material. (e.g.~· ; fe~·thers_Y was ·~~iiy ad.ded last, ·.as -would be 
on , ·su~.c~ssiv~· visit~- . -, ' 
· ... . _. . .. . .. 0 
·~~~~-ted, :-ai~hi)\1~~: ::fM14 ... ~dded pay.Lng; si~s~ ·. ·and · a. feather.'y> Nest 5 ' ' 
. ,. 
.. : ' 
... 
:·. · 
... , ' .. 
··. Mc?st of .iite · ne~t-buii~:i:ng behadour. observed: ~ook· pl~-ce in the 
o • • \,' • • ~~ • ' ' , · o ' : I o : • o ~ ' ' ' •, • o • ~ • : f ', ' ·, : • i o ' - I ' ._ ', ' ' 
.. . . ·'morning, as Bqyd (19 76 )' also . noted,· ~ ~ . .· Y. 
\ ' ' '•' '\ ! '' ' : I ' • ' ' '._ ';' • • ' t • ' ' ' • • • ' ': ! ~ ', ' ' ' ., • ,. • ~ ' ' o • 
.. ; • ~·-_ -,·: . ,:-__ : ;. ,': o ·. · < _Be~o~ .. _ <.:·970) ._ ~.~at${d ':th~~)-~.: .. ~o·o~ 1~·\:~ays, : to - -d~g· th~ ~e~t·c~~ .._: :_ ···.~~ · .
. · . . ,·. · - . . and : 2..;3:~Y~ - ~~ .. ~~~~ _the ~ ne_s~. 1~:· ~oo~-~ t_~r;ee .· ~-~ys ·to _b~ld -~est r .. 
. • ' ' · ~£t~.f.d~i~'-n• th.i ~St oup; ·:she +~ ~~· t~ ~ t ·~~r ~nh;•• · ;:,• . la't~r. • • · 
:-;.\ : .. ,· · ··: .. '. .. .;. ·:..·. Nest 30 ~as. the , JIIOBt · r!lpioly .. built .qf' those. observe4 .. at Cape ··.- ·- · · ·; 
. \':·~ : ... ... : ... ;;::.,:.·: : .. , -~.··:, ;._<·:,. :.' :·:·~- . . - -'-- ·<:.. ···:: .. ::"~- < .,·.: .·· _·. :·.· . ·:,· .:. ; ,.· ,· ~ ; _ -. . :·; :-.. ·. _. '·· \ 
.. St~, ·.Mary;t.·~-<· .: When .discoV:ered, ·::it waa ·. a simple cup 'dug ·.in _the ,~·Errp~tr>um . . 
.. . · ... :·, ~ . , :· <n~.~~· ·~t:~·-~-~ :.~.:~~~'.g~~~·~·~ ~ .t~m!i~: .feathers, ·a~d-. bits:.of~:wiliaw.·do~:, - ~ .. · .:., .> ~ : · 
• ' .. ": • ~~ .-. ·; · l~ -.· • : ' --·.- . ·, • . . ·,., : - ... ..... ' :' ·. ·-: : · ': _-, . ·j.: . ~ - '•, -~·= . . . _:·_. - -~-- -.- .. · :: . ::. ~.· · .: .: .·· .;_:-: ! .~.-
' ··: .~·., · . _ ·in .' ~t;' the' ·next .mortd,ng ·-it. contained · the::first: o£'· three-.,eggs. Upon · 
. '.; ~ :· . : · _.;·.·: _·, __ ._.~--. _ : :; . ' - ~·~- ' . -~~ _ : ~' :_ ( :·.\' ... . . • '~. : .- . _· . .. . ·~ ... _.: .. ·:· . : _._ · .:.:.·:_~ ~ .. _·_6- . -·- - - -.~- ~ - , .: .... · 
·· ·· · eXam:frultioD. .: · th'is • nest '-waS' -~o.tiild -~o .'be ,very ~loosely · constru~ted · (:fi:&· · 
. . ' .. ···- ., ~ : ·,' - . . : . -· ~ - . . ' -:_· ·~ . . . . ·· .... 
' . · . . ,·· . .' · 6c) ; : Nes-t· 37 v'a,S· made in .. a· . ~i~lat: 'ma~rier.. · · .· ·. ·. / · .~ ·. . .. · - . -~ 
·. . ~:: · ' : ·'· . ,·Li+; _;..~.~~lwas o:f~t~n add~~ to-~·SO ~·~·~ ~~~· fir~t_ ~~ . . .. · ~· 
·;. -·,; _-:;" : ~ . . ·- •. · .. · . ·· ·· had<.beeri laJ.d : . ·00 ·.was' seen · adding ·a ·feather to. ~Nest-~7 :.aft~r 'ia}ring ·:  :... . .. .. ~f': 
:·': ~ :-. - .. ~ .;·_·: .. :: . '':': .. '·.· :_.,·.:· · . _::_. ': ~ :: .· .. · ·.:·::·· :< __ ·· .. ·,,. ;_. :·_.--:. · ··:.: ·: ..<_ .• ,. _ ··· · · ~. _- • • : _ • . · ;·:. : ·-~;t 
.;. :.-~ '·.• ;, · ·.-· · .... > .. her: fi;rs-;t·: ~gg,:. ,and ·:·N~~t ·· 32- ¥fl8 · fo.und.; ·: co-q,~airi~ng :t;w9 eggs; after FM6 · · · · _. . .. ;.. 
• : ' ; -· ' ··. •' ;'~ w:;. ~+ ·~.;;#ini "':11= . d; t~ _<i\ '7 ; ··. ·.· .. " • '; · . . · .. _ · .. ·.. • ... · · .· . : .. .. . ;~ 
.· .. ~ " ·:;: ·:-~:/>~~X:-:-;.·:~..;:: - - -Hdbted~. La~_ks :may :btiild .. t:wo. ·or -~ore :l~st~ be:fore:· ·Ia\d.ng e~8;. : ·· - -}j 
. : ; _ '. :,'• i:', • ~ : ,')~;:-~~{~;~~~i~\_~·;1).- .. s~ve.:a~ · ~~•"•:.~-~~ .f~?+t- ~pe _;~:.}·~9;~ ; -.· ~ 
. :., ::::-: ·:)>(~ ~ ~ -.~:·: ~: : :~h~~~· --~.~~!:_ ; ~-~~~·-~~uc.~ii):~ ': that: -~~r~~ ~?-,eve~··. tis~d- _for ;~t~~l- :b~~edi~g· .- ·: : . . . , · ·~ :. . .·: .. -.· :.J~., 
. ' .. ~ / ·~. ~- ··: · :- :. ·~~uqJo~es ;·(Nests · .. ]>.,9 --" 1~i'.' ~ 15' . alici .. 4.()) ·~ - Tb,ese · c~Uld.-'·be · ex~les . of- : · :· · .... :,. . .~~~ 
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. _:: .-· 
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•• · 1. ," 
·.i 
'- - ~-
.. / ~ ~~~ ·j '- :::· •' ' !<• ., 
\} . . , . -, 
·.· 60 ,. 
4 ,, '-
. a fema~e buil4ing two 'ries~ts !%t~ the same time, a phenome·~on th,at was · 
\ . . ' ' . ' . ~ - ' · ' . 
also se~n· . d~ring a:h~ pr~sef.f ·study. On -Jtm~ 1_, FM14,. was s~~n ·adding · 
. ~} 
b:l,ts of paVing a?d CZadonia .to a · nest;' c~p - ?ear the ·e.astem~~o~dary, o~ 
. ·, 
· .. 
~er :ter:r.:itoey . . Th~'1iext ' day 1- · ·s~~ t~~· - same f~~le ·bui'lding ._~mother_.,' ·. 
' ne;t- about 0~ ~ t~ tl)~ ~est. This se_ciind nest con tai<ied' &r.ass . an.d " • . . . ~t , 
featbera,· ·.and four day13 ·lat.er contained one egg_.· ·.But after successfUlly :.'. -. . ·. 
. ~ . - .,; ·~ , •. . I . . . -. ... _ ~ - .. . . . . . .... ; . -
. ' raisirig three. you'ng in th~ ~est, ' FM14 ritu~ed." tp' "the ori'ginal~ 'ne_s·t .-cup, 
- ·. • • • • • ' . • ' J • •• • ' • -· : • ' . 1' ~. • ' . - ..... ...::;:..,.. •· : • ·• • • .. 
' : . ' . ~ finished.' it;'' ~nd : r~i~ed \h'~r :a'b~on~t'brood • . •'. ' '• ' ·, , 
' . ' . . . ' • . -~ ' . ' .. . ' • . ; ' . ' ' . ' • . < ·, 
.. ·, ' "f · 
. '· 
.: .. ;, . -- ·- ~ii'e . the. ·female-' ~~f.lt ' the - 11-~st·,. the' -~Ie w~s· ci:iua.lly ~-i~~~ - a~·. : . . . . . . 
. . ... ... ' · . . · .... : : .. ~- ·... .· _· .· ...  ~ ·~ ; ... . :~.:· -.~ . : ·." ~ · : . ~ . .· : -<:-.~· .. . ~ ... :. ~ ./ ' •:· ·. · . . ·: ~ -
hand;· · feeding, singing, · and. ·chasing .. trespa'ssera·.-.::· ·once,· -while ·watchin'g ,· · · · · · · ·· 
, ; '~ · ' ' . • " , .. , ' • ~ ' ' . I f' • • • ' ,, , ' • . i ' ' • ' • ' ~ ' ' ' . 
.. ··_ • . ··· FMS b~idi~g ~Nesf: ~~ : ~~~ ·~~~- :·cMi>"~~-~~ci·,. ~ ·sav~~~ --~par~~ ·.i:t~~-. t~~ : .. . · ,.. --·.:~~ .. :-... 
·~ .- ... .. ·.~ .. - -_~: ' .-:::· 2~ ·: · :· .:· · .~-:"~~- ·. > .- .. ~: . ·-~ _ ·.:~: .. · . ~ .... ;· ~ · ... · .. : .~ ::- ~ .... _ .. ·,-. __ .' ·, .: ... . : . ·~··. '.~.: - ~: · .·_.·., :: _'. 
~ · · · ·:tmmediate neSt.-- area, -: ~then wa:lked~ -.. tO. :.the:. nest··.and9stay8d_,._there: ·for-:·one·· · _ ... :. . .. :-
··· . -·. . .- ·-.- _ .. ... . ·.· :r-: .. · _· .. :· ·~- - -·· - .· - .. · . _· _ .. _ - ~··. ·-._.--·.-: ·· ·;:· ._< _._. .. ... . . - . . 
·: nii'~ute~· · Thi~. wa.f!. · the·.only .t;t)llf!- ~- ~le . w~.-ob.se'rved going to p .nes'.t · ·. ·· _: '·:· ·- · 
· . v, · ·: , . ,"'· ·.,; ,- ·· · · . • • . •. .' · .~· .. ' ·' ,: · , . l · ·,· ,::•·i- b . . ~· : . .' ? 
. : ... -... -:. b~.£~.r~· -'t:~e . eggs ·liatcheq.:. ..,_. _, ._ , . :--: - · ' · . _ ·. .. . . . ')_ : . : :(· · · · 
• " • • • • 'ou • ' \ • , ·~ •' ~ ' 
.. ·:. 
.• : • .~ ,. • r : · . • ; t • .' ·' ·, : ~ · : • . • • • •• ~ ·. · 
·. ·.. ·. <'~gg'~l~yi~~~ - " '" '· ·- . . ·: ~ .. ·. '.:--· ~ : :··, · : \ : ,· :-- :~· .· ' ' ' . ' ·. '· ·· . =.:: :: . ·_ ' · .. ;.:...__, . ::, ._e; ' ... 
: .. ~ 
... _, · ···· · ·. · Eggs were -la;J.d· .'e!!tly. in :tl'(e motll.ingi -ua~lly, .'before· 0500,, ·at .· .'. 
1 • • • ~ . • • · •• - ~ • · • · ; • · • • • .. • • • .. · • • • • r · · ; · · · .. . . . . ~ 
. · ... ·. ~ r~t~ of one ~r od';' ;,.t~~£~11 _ c~u~ :iz~ w•• · re'(~e~d· B:Yd, (19}6) · • . 
· ~~a.~ed . t~at ~ggs: ·.~re_ o_f!.t~n. _ l~d: ev~rr. .. Q ther, ·dliY. ._it} .very e.a~~y _.:nes~s s. ·.; . . · _. ·. 
. '-.,. ·:.t-~~~ ~~o- ·;~·de~~e . bf': .-~hi~ .:-~~; ~o~ ~.~~-~- -i~~ : ~~~~~nt-, :t~d;::::__t~ -- -.. ~... · · : _-:· ·;·;, 
. . ' 
. ' / 
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. •.. . . . ., - . I . . ,1. \' ; -
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praticoiq in the American midwest, cal~u1ated from· t~e· data of'PiCkwell 
. "' 
' ... ~ . 
(1931) ·,· Garr!!tt ·(194:8) anp J;le"as'on and Franks (1974) .• - ·Cltitd~ sizes. 
found in other .. Horned ·Larlt popuiations are 'sWDIJI8ri:t~d · in Table 8. There 
. Se!:_~ :to b~ :~ liiJ.e' ·of increasiilg. clutch' size. f~o.m th~·-. '{oieS~ coast '· to .. 
. ~ . 
.. 
· central)Jor~h -kneric~ and f'rom ·south · to .nC?rth·, in :agre'e~nt wfth_·. Cody:', s 
(19~-~) · g~~eral ·.th~~~_ .. _o:f_··c-~utch_ si~ej~ ... :.' :~ ,. ~ 
. . ', . Th~re _was -.·a significant incr ase . in' clutch si.~~- ove~;. 't~e -breeding . . 
... . : ~ . . ~ . : l' . . . . . ... . . ' . . . -:- . :; l . . ·. . :. . . ~ . . . . '- . . ·. : ... · . •, ~ . 
.. ·,season ·at Cape. St~ :' ·Mary' s·. The mean ;clutCh size · o.f 10 nest~ . begun b~_fo_r~ 
· .· · : . · . _:· 0 0. 0 ••• 0 0 •• : ,. 0 , · 0 H 
· . .Jtine _15_. w.as·_ :·3·.o: , : :~~i~ _:that': ~f.- 'l6' ~ests .. b~g~· aft~r:·-JOO:_e . is was .3 . 5.: 
· ' : . :: . . . . . . ,. . . . .. . . . ·, ·. . ..... ' . :· 
,; · 
r · . ... 
. .. 
;. .. · 
· .. ' . ~: 
~. • • • • . . • • . ' . • •• . . . ... ' : . • • c • - . 1: 
.::: / .... . ' · ... : : ~-~:-_~ ·:_ 2~4~~- ~<-~5)-~>i:_ ,·. :·· .·:.< .. _>.···: · · .. ·· <.-· ,. ....  ·":: .. . ;·:·: .. . _ . . J • •• , . _: · : <.·_· ·. . .· ·:..-. : .. 
,~- ._, .·, . ·. ~- ·.:: ·of ·th~ : ~igh~ · females ~o_'J;'·'wh~cl\ ,two ~ ol;" .liiOre ·_nesjing -~· attempts_ wer_e:, > -
·,. ·. ·. ··· . .--~· ·•-_-.-... :: -~ .·.: .. : ... _ .. __ ' '::.----~;..'--::-'-::._,_;.:, .' . , · . . . · .. .. ".. .. . ~·· ... ···'. :--- .- .· ··. ·: · . --~ · ·'·.A . _:··: .-·· .· , . ·::; , 
..... : 






:. .:1 ' .. 
: , •' 
: :':. ~ ... 
.-.. > . . · : · , ·· : ·-recorded·, (it(which full · clutches were laid) -, '£pur had. :two clutches.· of·: .· ·;: · .. :- .···: · · 
• '' ,,.•, .. . :···.,:: ·~~":·: , .,: .. ·· :.a\ .. r :·~ ', • :.~·:·. · ·· ~ •· ;:,, ,... , "···: , , · . . ·;·~., ' ... •, ·.- ·~ : •' •,. •,.• ~ 
0:' . .': . . . .'three 'and four ; had first 'a·. clutch of ,thre'e ~n~--- ~he~ ' a ', ci~t.ch df four. :, ' (· .. :. ' ' 
. > · .... ·: ·i':" .. · · _.·:: ;:~n_i~·-_  ·o~~/~.;:~-1.~1~-:·~~irst ~~oo~ _:(~~~:~ •2i>.. .-~~-~-----~·: :~-~:~-~~~- .-;:i~~: ·:o_~:· ·{~~L: · :~.d· . ·: :.: ._· ·_ ._.:~ .·.:.· · . .. - ! 
•·•. ~- : : ·-~ .• · : ·· • .' .• :. _ , ·:· .. . .. :.· .• . • : :' · ~. ~ - -::.!'_ · .. ~( :_: . • · . · ' ... . · ·. · ,. ' . ... . ....... ,'' 
· ·_.· _·.· ;:-.-:;. ~~-~-.t .' lo]~·-:o~~ ·:_9f' ·_~·e . ~~t~~-~ -: ~~rst. b:~~o~~-. : ·:·_ .. ... ·.·: : ... .>_ ; .. _· '· . ··_. :: . . · . _ .·.:_·I:_·. . . • ,. _:. :. -: 
, ·, · · • ·~ . . · •· 'pi,'~~eil · <i9Ji) -rep~i~ed .that: Mart h .nesi:s· ·. o~ _E, •. a:.-·. pi'a.tibota : · .. ·. · ·· · 
"· .. .. ·.:· .. · .·· . • ~a~--~~~-~·ier;· ci~tch~s/'~rid. :~iilt~~~s- · ~f: -£~~e 'w~re ;:·fo~~ onl; ·-1~ -:- ~at:~~ . ·n:s·~~-- . ·, -:·: . -
. · ... : < ·. ~:;' :.· .. .. -: · . . "~ · .. . ---~ - -'-~- . •; , · . .-.,, ·' · .. ·:. ·._,· -.. ~-:-- . .- ·.-_ " , ,._. ' ·.·· ·,-· .. ··.·.· . .... . ··. : .. :: ~ :.· . -.· 
· ... -· \ · . . : , · ' Bowles (1900) ·s_tated <t}Jat ·"se]:& '[of E. ·a. · smgata) .. found early 'in the.·· _, . . .. 
.. ·~· • • • • • J , •• • - .- : • .. • • o._ •. •. . . • . . • • • • • ~ . . •• . . . . . . . ' 
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Eggs c(?llectea from deserted ~es ts, ~.anci in· severB.l~ cases .baH:-
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. . . '· . , . .. . . . . ' . . 
. . · P . ... ~ . . .-. · . . . . . .. . . . . 
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·. . . ~ . . . . : '. . •' ..... - ' ' . . . . . . ' ·. . ,• . 
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iri eight nea i:s (four each of clutch size!> three and. four) , it apparently 
b_egan when the pe~ulti~t~ egg· ,'was laid~. , .This early : incubat:(,on ' re~u,lted 
.in. a~yncliron6~ hat~hi~'g iri soine . ~f the . nes·t~. ·. ~n Ne'S't is~··for e~uiple, 
. . . ..;::::-- . ' . .. 
.. 
... qne egg hatched on the ev~ning of _ July 1, by . . 09_30 on July 2, _ there-·were 
'· . thre.~ youn:g in ·the 'ries.t~ ·: 'and the f~urth egg _hatche~ early .on July · 3: 
_, ·· : :_" -- . :~6 -.w~:· ~bs-e:rv~~ si~t~~g -: o~ N~s~. - 2 e~~~;-- -~~: -~he-.aft.~~~ori. ~h~r~ ::~~ -; .con~ 
::·.:; ~ :· . . . " _.. . ... : . ' ...  ,;....- . : .· . . . ·: ' _. ' ' .· . . .. . . . , 
,'.::. _ ~-- _ . tai~e-~.- .o~~~gg,~ ~ut~ :a_1.1_:_.~~-!~Jf · -,e.,g~ ::~~:~ J:h~s--: -~~~t --~~~~d :1~ ~ ~~ . sa~ .. ·:' .. · . , 
. :;_ . , . ·. . .. . -. -.:, - ·_< m~-~~~~: : _  ...,,: .· :--=: .. ·_· .. :·.- ·_ . :_: <··-· .. . , : :--.~, -::_-· . . . _· _· . .-· .. ·., · .. -- ~-~· -.-: :· . . . . . . ~ __ -~;,- .. , 





. . ~ 
...: :·/ 
'!'· • . .' 
· ·· )•' 
'. , 
·.~ ' I.' _; ~ •' .,, • " . ·.' ' • • : ., ' · " !' ' ~ .:·· · .. ~' ' · ', . ' '., • ·:· . 
. ·!/- .,-:·-. .:.:~ :·<\ - · : _ <tii~~we~l, . l931> ~ ·:_Only .f:o~r of. the-. n~ata· .. 'fo~d -~i·c~p~- st~: ~ &cy __ ,a · ·c~u!d· ._. ::~ 
.. ·. . .. , :,:. ·_.:· ~-e -~:~4·:-t.o · c~l~~~~-e, ':~ri~~b-~~-~~~ :~~~~~i, _·-~i~~~ · -~-~-- ~n~sts :· ~~t--;~~ ·- f~~d :-. .. . . . : ,.: . -·: · ,_: :: ·~ 
: . . . :; . · .. :. . ' ·. - .- ' : .-'· .. ~ , . . · • , . . . :: - . .. · . . . · .. : .·~ ·' ' , ," · ·~ -- ;'' : ·~- -~ . . . ·. ,: .',..; . 
. :: before :·all ' eggs · are ·laid- (Pickwell calls .this "-the :rarest' k:i:nd of accident'') : · ·§ 
. : ... : ' . ' . . " .. . . : . .. . . ' : . . . - . ·. ' , . -. . . . '.- ' . . . . ,' ~ ' : " 
. .. ' and th:~ - _-egg!!' -mus_~ - s~ccessftilly hat'ch; : .Thes-e . four' -n~s··~s 'had . ~ricclj~t:i.on -;:\ . 
.. p~rlod~: o~ ·13; · t4·,.· 1i, -~~ - i1 .dai~~: -~~~·:· an :· iV:e~~g~· - ~/ ii~- ~5 --.ci~~~ ~ - :·· ~e- .. ·:·;~ · 
.. . / . ... · .1~~;~ ~ric-~ba~~- p~·r.i~~- ~~;~~o~:ab~~: ._.~~:·.~}'-~~v~~s~:-;~~~~~ef· -~ond~~~irirts: - · ::l 
.. · .. . ·. ··. , .. ·. · · .. w~ich .~;;.,~; . temP~;:cy. dei.e~:t~~. · ,se;~r~ t~~~. +~;;~~~tf ,~i~c~11•~iOf ; ·.· .·· . ·. ·.~ • 
· : • . • , :•: iod 14 }~~·) """ ~aH e~;' the, egg;; .;.,r~ co~d, ' kd -NeSf ? (i~Cub a tl.~n · i .. . . . · .. . . l 
. _ period) 13 days) _wa9 · op,e ·'of the ·few ·which .. made it -througli "the seve-r-e.·.·.· ·. : : · · ·. ~~ 
_/: ' .... . '. ·. . . .' . ,; ' .~ ·~: ' .. . ·.. : . \ . , . . . ~ ~~ ~ - .'·.' :· ·. . . ... . .. ··.. ': ... : .. ~- \ •: .·· · .. ' ' .. ·.~ ·.·_ ~~·. ·.·.' ;: , . . ' ~ : ' . : ' . · ... ~ .... ~-
'· .. : ·· .. , _storm. of _;Ju~~: ·ll ·- ,, 13y .Pic~~ll-. (1931}' ~entioried_,a_·. cas_e ~~e.re . in~~bation , - · / ;;ij 
. ·: .:~- · . · . :;:_was. ;d~l~yed ::~-~-~~~e --~~ :-~ : ·~~day·_' :d~-~~.r_ti~n--~~£:~~-. -:nc~-a~~~-~h-~~ -:b~~~nv -· ·_- -·: ., .:. ~ ~. · :>l 
.· . . • .· ; · ;·:· . . - . <~-· ·~ ~. : . : ~.: ' .: ... . . ·' <·.· ', ".· · .. \ ~ -~ ' · . ., ·· .. . •. : .. · .... · . ~ ' · ..· .. ," ...... · •. ~·· ...... ··. ·_·. :. ·. .. .. . . •. ... . . ~ .. . ~~:~ 
. ~ - _. : .· · · · ' , ~:~;- ~o~d (i976)_. ~~ate~~-'~?~_t: li>nge~·-:i_n~:b~-~~~n ·pe~J~d~~_ lier'E~ .c~us~d .'by . · "- . .._·:~}. 
.· -, .. ·. in.cl;~e~t: '·iieathe;.- ··. -. · :-.. · ~ : . . ... ;,. - -.<·-::.,' .. . .- .-.:· ;- .-._ ./· ·. · :~ 
·;·.'.>·_· _ '· .·:.- _ .. ,.· . h.> .. ·_.:.:: ·:.,.·' ' "·_- .;._:_.:.. ·· .. : .. ' :.' . :. ~- ..... . . .- .:  _: .-:::-.·. . ' .. •: ', :~ 
•• • .• t .• • . . • t· • •.• •. • ' • • . •• •• '• . " .~·· .. . .. .... : • ·.· ., , • ., ' i ··. ;._. _  .••.. . • ' ·. : ~:~~: 
·. -~ ..... .. ·.:· ...... ·. . ·· .. · ":-"· ·. ~ .··-< ,·. :·:· ..... :; . . ~ .. ,· ·~I" · ~v. • .•' , ! . ·~ ,• : • • o ' J I , • ' . '· '""• ' ~~ . ~·. : ' •• " •" , • ' : , • I ··, ~ . ..... ,..~ ,: ~ .: •• , · • • ~·. ·,·,· : ·· . ', ·_,J •'•:' .... = ... ~/. .·,:,.. ·.: , • : :~ \ ' , ' .. t. • ·~:~• 
. . . . . . . ·, .. · . , · . _. · . . ' . .. . . . : ~· . . _·:_ . . _· . . . . . ' · . \ :, . . ·: . . " ·.· _ C._:·_KJ,"~-: 
• •;: ' ' : ,. ~,. ~·. ' . ·, • • • • : ~ · .' • ' . : ' ' • , ~ · - • t ~ ,; ,· :-•' ': ; • • I ·' : •l • ' • ,~~:.:; 
' • ' • :. i, ... , ·-, ' I ·· ~ : . •, ' , , ~ ' .. " • • ~ · •• ! , , . ';'" ' ' ' \ . , ., • ·,;fj,..,'\ 
' • •. I ' ,' , : ' ' ·-, • ' ' • ' :·,,~ '' ' • ,I ' • , • ' • • ; •:' .. ,.; : , ' ' r) : : '. • • .1 '• ' ' , ' " •: • , • • ' ' • o. ' • IS-'lJ$ 
.- -· '·' . . .. .. ·, :_:··;_ . ··. -' ·.<·- ·'::/:- ~ - - - · .:·- -. ···<·-·· .. ...  ' ·.· . _ _.- , /~ .- :$. 
- . .o -·-- • . . ' · il:' . . . . . . ._, 'W!i~~~.::~z~ J.'&,:;,~:-~vt~i:.~~i~~~~~'&ir.J~'li'~;*t~~~t::~~~~:;r;:,l:-:;~i;:si;~;:;:~%~k~W~i~~i/::l3:~ri:~f:~· ~.(;~· 
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.. :-· . 
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· .  
~ -· : 
./ 
.I 
Only female~ were observed incuba 
to approach a nest' ·at this stage~ Sutton 
,. 
i 
i ~; at no ti 
J ~arm~l:ee 
maie bringing t'ood to· an incu~ating .f~mal , but usually 
short trips of'f the nest to feed. Loyell .r~port 
are longer but less frequent in warmer we 
Hatching 
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was a male seen 
955) observed a 
he female makes 
that these trips 
/ 
I 
Eggs hatched -at all times of the day. The fir t sign of hatching 
.. is. 
.. 
a 'small hole which appears . seve.ral hours· befor~ hatching. · Tiuf~hi~k . 
. .. . . ' - . . . ' 
~fl: ' · , • • . ·, , . " 
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· ~ · 
· · : .. . · cauy .- outward... .<hte . ~h'ick. (t9.:.4> ~ -:.abs·~~v-ed ~6nl--l1~t:~iting ,~de··'i,ui~ · '".. ·:~ ·1 
" ' . . ' . ' ·.. . .-;· ~ . . . . . . " ' : ' . . . . .. . .. ' ···. ! . -. : . :, . . . ' .· ' .; ... , .. ' . . ':.' _. ( 
. . . .. . . · .. ·' _:: ·~~ke~ ,:~bo~.~ 1~eey . :17 :,se~~~d~ .·~ (-r_a~~~: ··15 · ~; ~~~.-~~f-~)-~ . :arici\ad .. \cut .\o~e-~:Jt1~i\ :-:·-: _:_ .· . , , .):-
.. · · · . 'of .. th_~-w~y -~~~-~d-· th.e .eg'g ih~five.lnint.it~s·~- · ' ··:- ·.- , . · . · · ,. ·. :-- ·• :: · 
. :.• ' .'· - . ~~ ·.~ ·· . · .. ~ :~ .. ~ .·" . ·: · ·:~:···· ·~- ~-.. .- ·.· · .... <·: · ~ . ·, ·~ ·· :· · · .. · .. · ,. . . ·:·1.' . . , . ' .. __ ~ . . ' , : . 
. · . ./- · :_ .. _ . . ,.- .. ~ · ~~~ : t~:.' _shell has · .~e~n _cut: in two, t:~e ·chick_· p~h~~ · rhy.t~~c-~1~ : : 
'·· up~~~; with:'i :ts head ,unt'l'l · the '_ t~o ~P,eli .halves ~-~e - ~'ufficiently. far ·. 
' ' • • • ', • • : ' . • • • :· · ·: . ' : .:~ : • • • • : ; • ~ • : -: .~ • • p ' • • ••• - : 
·, a~~rt that -the chick 'c.an' enie'rge._ ' On~: 9~ick (6/~) : mad.e two of. ttt,es~ · ·up...: 
.. 
I ,' •, 
' ' ._ 
~ _\ ,. ' 
ward· p~~es · at p~~~i~-~ .i·~~e~i~d : 'i~t~rvals: for six repe~ition.~, ·then 
-=::--
"' '. · 
. · . . -.. . : ·. · .· / _: '.:·: ' ·.· .· .: .· . . ·.·: · . ' ·. · . ... · ·, .-:· ··: ·•. ~ . · 
·.~ .. pa~ed for : 25 ·seconds· .and began ,aga~n. ,·. DuBois- .(1936) mentioned .'!l .chick 
' • • • • • • • ' - · . _ •• :·~ • ' ' ~ .- ; •• ... :.: ~ , : • • • • t • ~ ~~ ' 
-that,' imm~diately. :af~E;r" hatc~in·g~ lifted·_.its. li·ead· and opened ·its .. :mouth. 
i • ' ' • l ' ' l ' I ' • < .~,\ I - ' • • • i, • • ' :~ • ' ' ' :./ 
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Nestlings 
On ha~ching, the'young a~e c6vered in a long, buff ·down·, which 
: . i . 
is damp and t~isted £61;' an hour or so aftet: emergence (P~ate 3). DuBois 
(1936) report¢d ~hat _th~ down is fully dry 10 hours after hatching. 
Table 9 gives jthe·, down l;engths of newly-hatched larks, 
,. 
, , I . . . • 
The s~in of a daY-old ne~tling :l:s l~ght oratlge-yeilow ventrall~, 
~d blackish on the · eyel:tds, crown_, aiJ.d back (Frontispiece). As the 
~ . ~ . . ; . . . ' ' ' : . . . . . .. \ . ' . ' . . . 
nestlings groW,· this··black area spreads :over the dorsal surface of the · 
·,,·,, ...... .. .. ·. 
," l ' .. ~ 
' . .. . 
l · ... 
. . ·. . I·. - . . . ·-.....,...-:··· . . . . . . . . . -. - . . ..  
...,: 7--j ,__·;:_.·_,·---'""'·--.- .:_,.__c.·..:..· __ wi..,... _.n.""·. g-'--~ --~ ;11{ 1be ~u~.li~~g 1~ 4 bri~ht: }'~ow:or~ge, · ~i~ thr~e: . . .·. •. . , : • !) •'· 
.. . '. ·. C!Jnspic~Q~ ·black.: ~.po.ts · on ... ~he~.ong~e·.· _ .- .. _ ....... . _. , . . ·· .··:· · . · · _·: · · · .·. · :"·r" ·>-'.: 
r>< ~- - .. 
I .. ·.· : .; . ::·:···:::. _·. · j • • • _. '. ~ - - • • 
.:, ... __ ... 
. .. . 0 
.~ . 
-/· ... -
.. ; . 
·-~ 
.' . 
• .,. • • ' . ' . 0 • • .. •• ' . ' : ' ··:. : .. . . . ·.) • • ••• • ':- .. ~ · ·;_. • •• ~·/·.· . : · ·. :: ... ;. : , . ·, : • • • - ~ . . .. . . : , · . :· • :-•• • · : .'. ··· ~ : . . • • • • • ' • •• - . · " · •• ; ' .. 
. , Shortly. a·ffer :hatchin&',"·. the ·nes tlihgs: ·gave ·-:a: higher-::-pHclted. -· · · .,.- : . ., .·.: • 
1 · • ·."· · • .. ~ - , • '·. : · . ·) , ••• 0 • • • .•J ' . :. ~ : ··· · ' • • lt ·. : /. · . ~ .... .. •• : • 'r.·: .- :· .. · ·. ~ · . ··· ,:··. · , · .~ ::: ,' ..... . ·~· \ · . · '.' ·· :: ,
1
_. . • _. • 
.·::· .... ~~ _-nwee:h~w~~~~~e~-~~~~~~~-/~:~· be: .h~~:~·: ·o_h~~·~f·. -~he)'.~·.r~ ·-_',~a~.:~:~~t( .~l~s~ ;-~:·~::,·::: .. . : · '. _··>:.}.··.:·! s~.:~ · 
. .. :- ~~ ·one~·s ~ar~ .-_:_o.~~efi .~-lo,uj~.~~· .peep~n,.s. : s~~.' ~~e : n?t'~he_a.~d:-~~il -,th.e_·._, · -.:._ , ·. . , . . :.::::·:: 
• I . I , ' ·. : : 'I ' '• : • ':' ' ' ' ' ' • < I; • , ~, - · : •. ~.~:· ._:-' ' '.~. ~ . . .. ' • ." ·;' ' ". :: ,':"' ·:~~ • ' • . •. ' ; .. o 1 ' : • . · • ~ ·, . / .:• ... ' '-. .. • • ' ~ ~·:,l• 
~~s_f~i~-~~: ~~t;~ "several:·: .days_ ,;_<Jld •. ,. .: The -~ye~-.- o·p~ned . ·a~ : ·~o .t~..:~iree, ?ays,·.· ·.-· ·.--- '· .... ·. 
•.- . '_of. ·a~·e·, .. an'.d .:t~~- i~s~in.ctive ·g~p~ng tq an~ ... ~~ith~~---'(e-~g. · ~h~~tl~or-: .-· .,. , . ~. :_. :· ·: 
: • 0 • • • : . - J~ ~~ . i • . . : -. : . ·. #. .... :·  .-~- \.. 1: . ~- . . :' . .' . . .•. ' ....,. . . . ~ ·\ 
:j~rring _the: ne&t) di~appe'"~red a -day __ or,',~'o t~~er~· .:;At -s:f,.x,,tp _se.v~n ·'~~~~-
.. ·,- .,, ~ ' ,. ' , •: .. · . ." :. , ' . .": . '· . : . I . ' ; . ,• .. ' {! . , 
;, of age; . the youn.~ · ·cr~u(;,hed·: _dqwn·l~ : . the .'ne~ t -~hen ,dist~~b~e~; t?~ii: -buff~': - · \ 





'. ~peckled pa~ks . blendii1g.:in .p,er.fe·c~ly' wit~:- ~he' gro'un_d . (Platetr 4 ·-and 5) ~ · · :· · · 
1 ...... . ··/o·l ··-~~-· ._· _ · : .... . · . · . ·-~:· :~-· .. _·~ · · · - ·.· .... .. ...  > ·:~ \ .. _ . ~ · ... o. ·· ·. · .. :~ ·:_ • • . - .. ~~···· . .. . __ . . ::: · · -: :.·-~ 
.. At ·,this· ~8~, ·ljlll~ esp_e·ci'~ly·_ wh~n. eight or nine 4ays' old, th~ · nesding~;~-' _ · .. ' .;" 
.. . : · .... ---~,.:. .. :: ~ .. ·: . . · .·: , · . . ; . ~ .. ·· . .. :. ' ; ·_ . .. ': ·.- · .·· · .. :· ~ .·.: : -,· .. · . .. · . . ·: · ··~ ... .... ·. ~-: .--" ' 
often squi!aled an.d st;ruggled· viqlently , when .picked up. :: They.· oftet:t ,left . . . ., 
. . ·" 
' 
. : . . '. .• . • .... ~ ... . ·--_i ·. · .. ~· -- ... ... : .. · , : .. ~ • .. ··: ... \ .';· :': ~ ... ··~ · .,, · . .. · •• ·. · . . ·~ . ·:· · ... •. ~ .. ~ ·':: .. ·~: ... • . ... . . 
.. . _the. nes·t,' ·.at le~s.t 'teinporadly:·; -,when }l~ncqed :· at 'th:f:s _stage; ·. · 
. . . .. : . .. ' - .. ·· ._ : :·: . . ' .\,. • .: ·· .  ,: . .. .. ," .. . ...... '. -:.- .. ... . ·.· · :. 
· - · .· :~ · ·; · ... . . .. .. -·- .· :. ~.-~e · yow·~~~~~ ,brob,d~a.:b§- :.thk feu;;;i~ ·_r;i: ·th.Ei fir~-~- f~w : d~ys ' after ··· -~ ·:· · 
· : _·:_,.- ~ . . ·' -. . __ : . .. ·:.: :- : · ~· - . -:<.·. · >: ,~_. ·.< : · · : .' : ' : , ;_·-:"__. ·;,· _ · ·· ···: _:· ._; . :. -. ·· . . · · .' .. · ··~. :~.·· · · ;-·.: ..... 
-.. . -. . . · .. -- · · '.; h~tching~ . -:arid . eve~ - ~ight urit~l·:_they. · lef.t t;tie' nest,; .. -.. ~~n - brooding·.·lle.r_r ·. ;·_ . - . \ .. :  
. . ·, : .· ·., . · ... . :. ;.' ._ .... ~·· ,· :. ; ·. ~ . : .. ·:·/. - ·. ·. : ~ .. ... · . . : ·, . ~ ~ ~ - ·;; '· - . . ... . . . . . 
. · ... newly~hatched ·young · :i~ .Ne~t· .. 3_,"' FJ-!2 ·left. every 2'0. ~---jo m;l,n"." to ·.feed ·tier- :··._. ~- · , . . i ,. :· • 
. _·_.' ~- ~~i·i·'~~: ~{l~·g ~ac~': iciod ~fo.r· - ~~~-- ;~~~:; · .. : · ·:: -- ~ . >.··.·_:· -: . ._. , . . ; .. --' ~· · · ·' . ·.: :':.~. . ·, :- - -< ' , . . ·: ,.·;_ ·; 
- . . . . . . •' . . , . ·. . ~ . . . . . :· . . 
..... .. .. ··.. .. . . . . .:.: .• . - -. • .- :. · .. :: :·--· ~ '· ·.>:'; . . . ,,.. ~ ·. ~ .. . 
. ~.' .. ~·.-· ./· .. ', .· ·.~ . :.' ::~ .. ' . ··. ,., . ~- . " , ,; . . .. · . ; 
' -·· . . : .: .. . ,· :i• . ,, . .. ..... •· · . .. ·;... .. .- . ·" . ~ ~~ ... <- ~~:·. : .. .- ·: '; _: ·.·-~·.\ '• . . ._. .. 
. ··.· . ·  .. ·.·. •···· .•.•. ·.· i' ..•. ·•·.·... . • .. .. .. :>.~ -.· -·l ~ · .. /. . . :_~ ... ;· .. :.· . ·... ..... ... ·. ; :' > . . . ;• 
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Both parents ge~erally feed the . young,- al:thc;IUgh- FJ12' apparently 
had~~ li~~; ~~~~ ~~r - mate. i~ - fe~di~g·~-.in · b~~~ h~r ne~ts. ·.- . ·Th·i~ :. 
. . - \~ ?""~ ' - . 
lacl~··· of he1p - ~~d - not -seem t;o affe.ct the · ·g~owt~ · rates · o£ the ne~tlings . 
\ 
invo1ved,· ai~h~ugh ~7-~~ _a la~e-hatch~r,. -\ wa!1 .:, app~rentl~ · n:o~ . fed a_nd -_·- ,-. 
~ventually . died at . 5 days . of age. Pickwell (1931)" ·cited 11 one, or. two" . 
. ~ . .. . ' . 
. . 
' \ . . . . 
case's in which the male did not ~hare in his feeding _cfuties ~ ' 
·. . · - , . . • . . •· I . • . . 
. I . . "' . '/ . . . ' 
-. . At~st 39, ·:i_u' ·the .mid:..aftern:oon, j.u 'and ·ms f!'!d .the -nestlings· 
' . . ' . 
o/~nce . ~v~·rf{ thr~e· udn\it~s. · Pickw~ll (1931). ·gav~ an · ,-
• • I ,4 . , ' ' ' ' I ' ' : ) ' ' • ;,.• ' o •" ' \ , . ' 
once _e;very ~ :s minutes, and ·LeVy (1920) r(!ported an. ex~ra-
. . . . . .·. . . . 
- aV:erage ·of. 
·· ·' 
·. ordi'nary c~e in which 'two larks :fed ei~h t yotm.g ~n : one nee t once eve~ · · 
~u · . , . 
' minute ;-'. FM5 took ' a fecal sac fro~ Nest 39 twice in~ 20-minute peri"od, :· 
. ' '-... .· . . ' , . . . 
. flying to . the -~oad (20 m away) -~acl.- time _.to<·· d~s~ard H : . ·. Usually: both· · ' . 
. ' \ . : - ' . ' ' ,. . - .' - . 
. par.en:ts wXri:ed o-r ran- from . the ... n~st :after feeding· t r e . y~- ung ~ ~., 
\ -~~ .. - · . 
· · Fo~ty-!leven nestlings 
. . ... . ' ,, -
• D • t 
Of :_known ·age were meaSured, . uSUally d idly, ~ . 
,' . ' ... ·. 
. ' . ~ 
for .a tot~ ·of 302 nestii:ng:-days 9f . ineas11rement ~ · · ~~ . :resu~ts ar~ . shown ' , 
\ 
> • ; • 1)) . . - ' 
7 to_ 1-3 'and_ c~mpile~ ·_i.n Appe~dix - 4 • . Measu;remen'ts o£ 'jti~enil~s 
' . 
.'·in . Figures 
·. ~.)':'. : ~~-~ . ad~~t~ are su~riz.ed in Tab~e 10 •· 
Q ' ' •, • :,.l 
.f · · Growth ~ate ' (w~:i.g\'1 t , increaQe) was .'~ha1y~ed: us:~.;~~ ' Rlckl~'f',;·, _ (_i?67}_ 
'. ' . . . . . . . :' . . - . . • . - . . ·' .- I . . . '· I 
. •graphical · method._ As- Rickle.fs (1968) .reported. for al-1:.. ·passerine gr owth 
•. . . . . • , . . . 
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- ' '',\ -- ~ .. 
curve ·(Fig. 7):. · ··I~ contrast, ·B~yd (1976) stated that the growth curve . 
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.' 34 :-· ·w 
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. _____ .. ____ _ 
-----'---'.---~--,,...-------:..~ ... ·-·---~~- • ...... =~~:, 
-· 
• . . • • r 
'. ' ... . 
.... 
... ... 
· . wh~re w: is:·the - ~e~tl~~g!~. weight in 1grams~.: ~d t is ·its age . .'f.n ~ays • 
\ ! : . . ' . . :. -~ 
~.Thfs ~rowth rate' i~ ~lightly .'higher· than 'the 0 ·.464 calculated 
_:r-' f~om .Pt~k~~li' s · :(l931).·. data · repo .rt~d - by ru:~kl~fs (1968), b~t .' v~ry near · 
. · ' • ' ' · • I! . 
. the mea~·- va1~es ~iv~~ ~br groun4.:..ne·sting plisserine species by' ilickl~fs ·-
.- ·. ..· .... J . .. .;/ 
. . ' .. (1968) •·· . . .· . ' \ -·!. 
' ' . 
.. 
.~ 
-~. Tiui' largest : ~alt daily ~eight incre~n ts dccurred' on ... the fourth . - . 
.. .'<:-.:-··. ":.'.· · .,· ,. _:--.. ·.·.'; ,._ .. . ···.: . ,·>.: ,_ .:~ · ··.: : .· · .. ··,,:·· ·_.- . . .. ,.··· ':· 
·· and f~f~b .· days -(4 .4· g/da-:f) ;-'nestl;ing 19~lf ·ga:I:ned· 9. g - ~n ;28 ~'h~lJ-rB in this . · 
. • .. ,. _', j;·. 
. ... . ... 
... 
·. I ' . 
.! 
. :, 
-- ·· , _.._ ' 
l. . ~ .. :. ·: 
~ 
. · p~riod ~ .A-fter. ~e sixth \\~y; .. d~fly· _wei~t ·gain __ d,ecreas~·d . tq the -.~oint 
:~J · ..... ·liThe~~ .-9~d-ay .Qld ~es:~l~ngs: --~~r~: ori .. th~ ay~~~&~ •.. :~~~t~r : .-t:~a~·-·8-ti~~i-:·ii·. _:_.·  · .. 
• • .. .' ·_. -. .. : . .. .. • •• ~ 0 - ~:. 0 - -·~ - ·.! : : ·.:' '·._ ... ,' . _  ;·,·. ·:. 0 • .. .. . • . • .; ·~ · , .• . ':· ·:. · . :· , •• ~-~~~ 0 R':' -~~ - - . 0 ~ ' 0 :. · ~~~~ 0 0 ', : -
'. 
· .. : 
·, '• 
' · n~stlifl;gs. , : Th1,s weigl;lt · lass wii!3 ;probab_ly du~ · to':.increase'd tiru~f~· 'lqs_ses . 
• • • '· --~- · 'l · t . • •• • ; \: . ,._ .. . • .... . •, ·· ~ •• .·.. .. ~~;- .. • • ......... ~~ . · : . ~ ·~r,: · : . : ."' ... : .. · . . ·., ··.·.:; _. .... . : . ' .t. · 
· - ~hrou~~-: ~-~tiVity ~ ~~~~h~r - pro~':l~~i-~h:~/ B:Pd;~~~~~~~-~~tcy· assod·a~ed·· w!!=h · · 
· ·. the- ia~e~ part:· -~f- the .:~e·s.tling p~~:i~d. · dlickw~ll, 1931;· ·Banlts, i9s9) · .. · . __ <- · ~·:· ·~ 
·,. ·· . · , . . ·: ... . : · ... ·. ' ':"_· · ' : . . , _;-. ;<jo· _· • . .. ~ · : '· . •• ::.· . · .. - ~ ·• :. ·; .-:·"·. ·,:.. .. __ _ ; ._; - · ·:: .. ·, · ··; . 
Afs()~ larger. young tended. to . lea~e· the n.e~t af.t~r . _B-. day":!·- th~,..biasitig· .. · "' -· · . 
. . . . ·· .. .- . . . . ~ ... , . · ~· .-· ·· .~ ': ··. ·; · .. ; · .. · · ~ .:.·: . · .. · ~ - ·~-:: . : - _ ..... : : ~~ -- ~ · .\ .. · .. :..· . 
_, _the · data _ _. fo}: __ 'nlne~da1:~o1d~ . t9~~rds ~malier · n~stlings. _ .. A~ nes~:::- leaving~ .. . \.. · 
I 
'" : : 
" .·: . • .... • • • • .: ·-·-~· ··-~ :.> ·- _ :_ .. ·. ~ . · ·.: •• -: ' ', --"':-. _-'.:: .- . " . · · ._·· ... : ._ ' • ~ ••. •·• : . ' ··-. , ··: • 
. \: ~ :, · . _ ~-.. ·--~e -~~~~- : ~~r~s ~~~~~d-· a~o~t __ :3~· --~-·.:·-~r.~7.s;_· _~du~~: ~-~ighf:' ·s~ig~-~~-Y _hi·~~er:- · _. . __ :<.-~ .. -;:_. .' 7 
, . .-_. _ . :<_than the_y.6% . repo~ted. b:{.· 'verbe~~ · (1967) • . ·Be~so~ an~. F~aq_I,t~ · -~~9.:.~>.. ' - .:·.~d·;· :-· ·'. · ... 
~ : :--'..:- ·. J~ofd· (~97~~_..:~ . . •.. : _ . ~· . . ···:'· )~ ·.< .' · .. -.. · .. ... . · ·.-""' ;,-'_~~··_· .. __ ... . ~ .. . _1 .. .. · · ·_·:_· • .. •· 
-.--. ' ·. · y ..... · . • . -~ . " Incr~Jas~ in w:~n&. chord. ·,leng~h ~ (Fig . . -8)'-w~ slow·J until ~ the-' .. · 
. ::. ,· .- . :' ~~· tiing~~~"~ .thre+d~;,. i ~ld '~ ai';.nt~ ~:~:~--~~ ir._ : •r- ~ .· . > ' l 
···, . 
;.-:' 
,  . _. .. , . ... ~ ~~ .:~ _;}i~~; ~?i~~Y· . -~r~m .~~en _unt~r- n~s~~Y,e·~~-g, . __ w~:~~r~~~?-~l~n-~ar _  ;_< . , . • . . · --~- - ·. 
~ .~ · . __ :.' .. : ·.- .. ~~~-}~~~:.~~n~ . ·b~ ·7-8 ~· ·~er- ~ay: .,· W:in~ cho~d-*n~th" ~t ri~~t--1eaying (8 : ~ _-1~_· ·_' :, · . . . · · 
(c . · . ·~--- .  . ,' ! d~y~ ;;~ •~;? waS a~~ut 60% of th~ cOd<iit 1ehg~h, .;,d abo~t so:i: Ot~ t~e ·. , . . l 
~~; ·-\~: · : : ; .-' ·,:·-. :,,·. :,:: ~:-:-. a~u~t~-l,~ngt~. ~.t· 1~\?~Y~~- o (-~8~ , wh~~ -· t~e :Y~~-~ ·_],~~~a ~·. _h_~9. ·be,g1ln ·· ~o £~~.': .~> ·.-.-· ~- . _: · .. ·::··· ... · ·j_·: 
;:\ r• : . . :.:.::_': · - ~ · ~ ·_ .. Two. 2S.:.~ay· ~ld ;J:~:~ks tha): were. m~a~~re.d h ·ad.. adult- si.zed: win~- . . . •, : .. :>·· -~}-
tit,; . . · .. : . · . · .· : ·~: . · :·.~~·~ ... ~ . .. . ·. ·_. 1·,_.- .-. ··· ..... :.:~ .· '!_ ··;.,. '!" . . :· ..  · • ... ~ .-- ~:· ... -:'·,;·.:--~":"· . --:---""---...,_~:.:._ 
.. .. : . .. : .. ·:. '>" ·:.-.; .. :;· .. Pi.n · fea~her tracts -. were. :·~le'arly · visibl'e. · by .. the . ·th:i.rd _.,day_. :. ·· ·.·' ~-~-7'-·~';;.·-·:: _ 
. . -::---:--.";-.:.:..' .._: ··~·-.~ : ~7:2 ~ - ~' ::.· : ~ ~ ........ · · ... _., . . ~ - . ··-~ · "' :-_' · .. :: :· . .. ··.: . . ·.". _ .... . ~~ .. ~.-.- " . : .·.. ..·-~ •':. -.. · : ·~· . .-·... . .\·,• 
' ·" . . . · .' . . ~ ., f(t~ou~..:.daY-.s_._of age~-- t:he .·f::l,rs t''. pri~ry began . to .. 'gr OW: .a~·out --~ · DUD;· per · ,, ... : .. _;·. ,:_ .. . ·. ; _ _., 
· .. •' . . </ :_ .:: .. _::~-~.J_.·; ___ :.,_-, _.·._-_: ·· . :_·_ ·._.··· :: ~:: . ,· - · · 0·:~,:::'~- . · . . : ·'. ·_.·:· ... _:!, ·.; ~:~\ ·•·. :. ·,. . .: ;-.~:.:~: : ' _; ::."' .. : -c:: :- :~ --~· ·., _ :: .·_ ":·· ~7 : : ·.~ . .' 
' . .. .. · .·.· -~. ·.-.- ' :. : .. . t ' ,_ .. ·; ···::· . .- · . ............ ·.· . . •' .: .... -.:.-:Y: · t· . .- .:· .. ·.}· · "··. 
o ' , ' ' ' ·'.' < o ' •; ' I < ', ' , ' ,\..~, .. : ', < : •, ' ,' •, ' t,l ~ • ' ' <I ', • o " 
, •. :::·. ·.:--~:;~ ' ,", • ,',,' • , \ ' • 1 , ,· ~ • • ,. ' ' I•' ' , ); .. ., , ~~ , ••: ' ) ' •, •1. _ ' ~ : .-··. ~ ~~: .. ' , 
. '., ... · .... - - ~ ·-. ;·.-.t.~- : . ' · .. · . . ~: ' ' . .'_,::: . ·.· \· . ...... · . - . 6 - ~ ·: • • . '. \, ... • • · .<··/~· ': ·: _: .. :· ·. :~·.-~ :- ·. --~ ·. th ~· .-. -~-- ... · -~ ._: ... · ~· ·_ ... _,-..t._-:.: · 1'." ~-
.. _:_-._: ·. ~ ' ';,'I · ' - ~~-:· :'l ' , , " } •' , • , \1 -,.• ' , · • ' ,~ ; •, ' I, " ,.: ,• , •• <' ~ • ' I r .. + 
.. . . · • . ' . . ' · ... ·• ., . :J· 't • • • :·.. ' • ,4 , . .. : ·~ - •· •. •·•. •· .-.: ·::_: ·· . -. :: •. · ·: ."- , . .:_':'. •• ~ .( l .~ .c:t - ~ ~ 
'. ~. :·· - ' ~ -. .. ~ · . , ,,, ; ....._ ; .. ' '. ·•"' .. . •'- . ' ' ' . ·; ·n ' ~ .. '.'· - . . • 
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. •' ~ay, un.til . i't.s . gro~th slowed _abruptly 'at ~igpt 4ay·s · of age.- It was .. 
~b~ut: ~-60~. ~~ 'the . ad~~~l~mgth :~~: ~~-~t-leavi~~ - - (~·~g: 
' . . . ~ . . . ' . . . . 
'/ '· 
9) . . The . ninth ·. 
· pr_imiiry, _th~ )-onge~~ . pr~ry ·in the :adult, grew s1ow~r · than J:he. ' f.~ a-~ : 
:. • \ '• ' ' ' ' ' ' ! : • •' • ' I ' • - · , • , ' ', : ' ~ • t ' • ' ' • • ' • '•, • • :. o ' ·, ' ' f ' ' , • 
-(Fig. ·10), and was OQlY ~bo~ 35%. of .'the adult len3th .at ·nest-leaving,. . _,__ 
• ,. ' 0 ' ' ' \ I • • - ' 
. .b~t- c~nfinu'~d .. to si~~: .. fair}.; ~~p-fdiy, arid .~a~ --~~u~~- ~Q leri~:t·h to: -~he . ' . .... 
.• ! • ' ' . • • •. • ~ ' .. • _ ........ ., • . . ; : • • • . . . • , • • < • . •. . . ' .. • ~ •. ' ' ·. 
· ·.:: . . -.fii'st prima-r}(at abput twelve daY,~ - -~~ · -~~~~- .. · · , · ·, · . . . 
:·: . ·.. . . ", ·; ;·.-,-·-:-=' ·. . ' .. . ·' .. ' ; .· . . . . ~ . . .. ·:· ... ' {;! "' . : ' · . 
.. . · . 'PriJD4ries . began. to ~nsheath :. at·. apout. 6 - d~y~ · of·. age, "aria are . ·-~-' · · :· . : ·.-
·.'· 
'. ~ 
.  '1, 
·l·· 
..,_ 
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. . . ~ ~~ · . ' ; , an u~ra a'~y:~f;r~i~:.V;~, . ' ' . / '- ~ ; : : ', 'f , ;> , ' . .. • • 
:  •. ·. . . . . • , . , n~~Ugib::·::::gc::~ t::d ~~::t:t g:::. ~:::: · ::·~::~g ,~.::l:::wed .... : . : ; .· •. : .. ·_  . ·> • ; . 
·· _ · .• · · • .. · ... 34.:..4' ~a·;t~~d· ~rily.- 1.5. g in thr fir~t < n~{~~ys·, · t~en.-· 1~~~ - -a gr am -~ri .- the.· ·· ... · · •· ~-
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•'. the 'moi.-~:lrig ,.· ill wht~-h . cas&· tiie .. ries't-:iearlrig ·wa:s -spr~ad oyer·_ "two :d~ys~ . ,. , . 
. . ·. . . ' ' ' . . . . ' · .. ' ' · ;. ~ . ' " ' . . ·. . ' ·.· ·. .. , .· .. ' . ·. ' ... : . 
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·-: . -g~~~r~·ily .. -~tay · ·~it-~~ '30 . ~- :of · t;)te ~~~s~ · :(s~~t~~ an~ Pa~~fee: .' . i!1~5; ··- ... ~0\':·. · ·.- · 
. < ·_ ~- · Beasc>n-: ··19 7~) •. :· .. Yoti~~· a(~~h~,·~ta~~ · ~bs~~~d ~~ ~ b~~e; ~~·~ ~~y. ' s .. :cQulc(;·.. :.--, . 
··:not ~ly, . bu t-; --~~pp:e.~~·:f.:l~·,:.· ~·:.i~g· t~e~r· ~u~~t;ret~lie~. -~.~~~·.~~~~ · :ba.i'anc~~­
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. f~eding by· themselves in a ·forei~ ·territo;· · .Young 14-2- was· seen .. ·-<~~ 
.~atchitig. a l~rge ant (though he ·didn't ~allow ·it) 'at:::za days of age,' · ."" ·-~~; 
/. . . . . ' . . ·: . ' . . . -:(;.: 
while".in the compa~y .and territory of a· ~eighbc;m~~ng · male. The latter ·: ')'8: 
. : w, .a~ 'feedin'g one of its OWn you~g;·~h~, "sa~~ : age as. \14-2 •.. Boyd ~ (1976). -~-~-·--· . _:·.)t; 
. ' I ..._____. ., , ~t'~~ed . that Juv_~nile E; a. 0n0ymi~ were independe~( of/ ad~lt f~ies ·.·· ./ . :~~: ~
·.: . ,· 
· . . 
~ . ·_ . . 
)t , 
'1:;: . • 
8nd ;;..les at 25 ·~~ 30days of age reSp~ctively~ • Th~ femai~s ·a~pa~~tly s~ 
.,. : .. left their_ juveniles soonet:_Jn OJ;der to build·. the, seco~ nest. : : ·!~:'~ 
. . . ., ~ ·. .. .. : ·.:-. ·:: ·. ;:rri : ~~is study' ··~he 'y:~·arks . ·ate:, pr-imarily · l>er~ies aft~r. . . . . .. ' ·--~~r 
:,. . . ... ~~' . . ,._... . : .. . ~ - .. , . : . / ._· .. :. · . . : ·. - .... _. __ ·. '-.: · --~- .:_ - . .. ·· .. . __ -_ . .. __ ,.,_ .·· .. . _ . ·_ ,:<: ·._ . . · : -:~r~:. 




· ·. '• ... ·.'\.~· _. ::: ·" ly apund!'lnt,_ and .. ~.e$Jled to ·.f~;>rm ·t:~e ·:mait?- part .of the : juveniles ' ... diet'. <·:· ·, · .... -~ 
-.-- · ;.\ .·: _: ~~'d:~ng ::_f~oin . -i~s :g~~Z'a~d- c~n~-~~~~ . ~;~~i~: lJ-) ~- : 'j~v~~~~-~ -~~i··-~a~ :_~atfn~ · :_i· '. : .. ·. ·_-·,. · ... · .::M ·. 
r , , t , ... • ~ ' ' • , ; • • ,, ' ' •, ·~ , • , ' •• · ', ' ' ' • · ' ' , ' • ' ·,_ ~ • • . ' ., ' ... . ' - , • • , : ' 1\ , : ·.·~jl(! '~. 
'• ··' .. ... · ~ .: - : . ·, :· · ·: ;-7· ~ ~- ... ,' ·· · . : . . ... · · .. · · · . .. · ~ ·.p.' . ," . ·: .. ·., . . ·. · :' ' ·. '. , •• . ' . .. .. ·~· . .. 
•·· ··; -_ ,. ·mainly·. ·bog\_cra,_b~rr.ies (Vaca~niuni_. oxyaoaaos) :ai .tWo we~ks .·· of age • .-· \ · . ·: . 
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-~ ·-- .: ·" ·._-: . • ' .,• .. , . · . .. -.-: ·· ;-: ·;.: ... ·· ' ·: ·._--. _. · ... · · _,_ · .. -~- · . .. ... _ . . . · · .. .. ._· . _ .. _: ·.· .. · -:·: . - ,. 
.' · · .~ .' -' . 0~. A~gtist··:~i, a defo~ed juve~i~e lark.approximat~?lY, one ~onth 
.. :- : 
~ . 
· • ',' 
. -.. ·.:': 
'• ·' 
·:, 
~ld ~was .' ·c:pt-~ed - ~~ the ·.st~dy :a~e~. :'·I~s :_ · l~f_t . ~:i~g was ·~ me.rlf -~~~~- :.- . _.··.• ··.- :. ·.-.... . : . 
· . . ;, .. 
· ·. about .. io ·trim· Tong·; .. th~-~ left . . tarsus . ~~s· fl~tte~ed .and· ben~ · under' the . ·body·, · 
• ,\ • ... .. 1 . :_ ·-: ··~: . · ·.: : : "~ .. - - -~ • • • ' . . .. • • • ?_· : . . : .' . · ._. · ... . , · .· .. . .. ,. ·. - . •. 
. a~d )l,ad .. only :tw~ ~oes' b.'~th ·de.forine~~ . ' . .• . , ·;.- . .. •' 
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; ' ' • ' • • ' : ; ~ ·~ I o ' I ' ' 
• • • •' • ' ,' ' • I , ': , • ' • , • ,· ' ' ' · -
·: , _ 
···  .. ,. . 
· , ... 












·= I ' 
.·· .. : ' 
J-04 _ .. 
. . ·. ·.,.. ' 
'\' 
'\ ·• 
.' \ -. . 
.·· .. : • ' ·- Tr~pling. 'of · nest's ·by _·sheep . 'wa~ a _hazard pn · 'the· -~tud~ are~~:-. . ; 
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·arth~op~ds; while the adul ~s, especially early in the season, . ~at mo're 
.. 
seeds, b.~r:.:i~s,·~~d,~ll ·leaves. _ This is c'onsis ~en~ _,w.f.;_~: _the firidi~gs · . . '· .. ·. · 
·: of lofcAt~e· (1905. vid~ Beason 1970) and s6yd (1976).; 
. ' ' ' . 
Ai~ birds . ex~mined, .. ··: · 
' ' I ' I ' •::.. ~. f 
. . • . 1- .· • ' 
excep_t ' the nestlings from .Nest 2 ·(which w~re only_, one ~ay old at death)-, 
' .. 
had som~ g~h ·in tQeir ~iz~ard~:~, and aimost .half. (8il8) ·of· the _ _g:i.z~ards · 
.froin bfr:ds collected-~t {ape St. Macy' s· ~· conta:i:ned smatl --;.-tts of -moll~c 
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.. · ··:·· · · · · ... ·or near~ the: s-tudy'·ar:e~, and ,,Ainerican Kestrels (Falco epcnwertua L.)' · ··. · "' 
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breedtrig ·· .g _r~unds in New!o~dlan~ .~n late September ''and Oct'ober, .with-Ga 
l , ' •• , , . -: • . ' . 
few -~~alning ~nt~il ·e·~·:Cl;~N.~v"ber. :_ Small· flocks of ·:larks .(3· '35 indl-
• . ' ' :· . . ... : . ~d -' \• 
. ~iduals).~e~~ seen . on . the· study . ar~a 'througbout . Sept~er and October';! 
• , •', • • • ~ • • • • 6 • • • -: . • • • ~ " 
· . adyer~e weatli~r- cond~t~o~~ ': (b~a~ r~£~:.:~n~ ·. :i2~ . ~ph_ .wfrids) ·a~~: ~h~ N.o~+. . 
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-:Pe_te.rs- a~~ _'B~rle~gh~ (19Si) .. stated that. Horned · .Lar~ -~eave their 
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Tli~·· Hc?rnad ia:_rk'. is :· a~sp~c:;les ' ada:p_t.ed.for iife i~ barr~n·, . often ·;_ .· , ; :·. ·, 




-··. :i.nhospitabl~ ·env:iro_nm~nts'. · It m~et·a · ~th -l:it'tle ~~omlieti.-tioh - in · the~&- · · . _ · ·.'i 
- . .. . .: · . .. ' . . . • "·... '. : ... · .,.. : .· .: .. · .. . _·. ·. ' . ..  :··:·· ... · . .·:. . _ .. :" . '··.· c.·~ ' .... ... . ., 
~a.b~i:ats· (D.rury; 196~)~ ~ndeeQ. ·.~~emophila means , "s.o!itude:-lovi.t;tg11 ~ .:.The ··· 
. ·.~ . • : _ · .~ · .. . · . , ., . : .· · • . · 41;. · ·· • .. .. . ; 
-~ •• · · oniy' bi,:d si>ei:i~B ~ha~i~~ tQ~ c~~ .. St. Ma.~~~ ~ bar:i:.~~ !'it~·:th~· la~k~ : . ,'- .," < l 
· .. · · , ... .. d_!jririg.: the ·. b.t¢~ding season 'were -Savannah ·sparrows . and .. Water Plpi ts. . •. .:..:, ''c.• . . -~' 
. ' .·, :. ; ,·<~~·"· .· : . ... ··. · . ·_ · ·:. ~ ·.: . __ . ·· <<"·-'·.· .. :. · · .- ~:-... :.·_.. :··.>.,<. ) .> ··· :i _ .'·:·": · :._; _~ _. ... · s; .. ,_. <• 
• ·.; . . ~·- . . . ·• :, : ~e·· s_~v~n~~:· __ s~·~~_r~~~- ·~~~e· ~t:e~.~~: -le_s~.}e:t.r:~c~e~~:~~: l:~e ··. s.~~t. -gr~~~-.. .. ;:.. ... . . .. ., . ,_.\~ ., 
~ < · · ··· . .- : :·het1#~s ; 4nd · tl_l~ ius~e(hai:d :·8ro~d : .. he~_til!3 : :~vai-~c~eri~~.( .. by;.'Qsmit,t.aa ·<}~~~ - , .·>. : · ~- -~.· . .->: ·· 0 ~ 1 : •: ' • ,' a •, ',,<, • > • '•, .'. ,' : ' · ., •'.- ·: • , • 1, ' , ' .' - ,. :' •,:,,:· ' · :. I • 1 • •• I ' ', ·., ' , ~ ... ,: ~ - , .'_. f• ., .. •, ._, ... ·~·\ ' ! • o ·' • : 0 t 
0
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. : . -:, :. :m~ea; _sanguis_o:Pba: · r:aruid,en~i.B J im:a,.Ins. -~~t;osci .P~iL; ·b~t·. :occ:lisiJ)n!liiy / , :> .>: ;·>·· .·._. :/ : ;:: 
~· .·;: · ··: .. :0~~~-~~~d.:o~ ;~h~· . ~ry· ·tiiid. ·&~~~~ ~-ea~ti~ : ·~~~·\~·cky: :~;rte-~s. > ·w~~~~ ;- ~~P~;;~>--> ... -,.  ·_ .: .·,;-. · . · ~: 
~ ,' .. ' : • '-""'" • ' : • • ' ' ' , ,', ' ' ' : : :' ' I ' , • ' ' >' ' • : ' • ' -, •' ; o '• '• • <> : ; ' ' ' : I .. t ' •' ' tl o ' t ., ' • o I ' • ~ ' 
,· .... . ·,:. ~ .. - " .. ~ ·:·~ --~ - ,.\ ... : ·) ... . · ~·- . ...... ,_,. · ·. ' .. .. ·· .. s: ·- ·. :· J :: .t.·~ ......... . ·, 
. · · . :_· , :· .. were ob.~e~~d: o_n~~ · q_~ · ~~e . :.e.ry. ~ ~~~~:: ~-r·~~-s~y -~~·~~~~:s ~-~~~~-~- : t~e Aa .. -~~-~t~ ·:. 1 .'. · . ~ • '.\ · .• .' .'· · . · . . : : " 
· ·· · .. , until. the young · pipits.'·-le:ft-the:-nes.t.s , .. after ~hicb · time ·pipl.t :fatnflies "··"- :'_ 
~~~ ' <. I > ' ' t o .... ' : : '• ' • • • I • .. ' : • ~ ' o ,• . ... o • • 
I; • • • ,... • • • •• ,(), . :, • ' .. • - • ! • • • . •• • • ... ' ' J'.. .. . . . . • .. · . • · . • • ·' .. .. . . : ' . 
• ..... _:. · . : · .forag~_d' ext~nsively a~ros~ 'the ·hard · grounq: h.e~~hs . .'r_unnin~back .frpm _the 
.: '>;._,·. ~~~{f~s~· : .-:~_· : ~ . . o -· · . . • : :._: . ',.· :~' ,.. ' . _·,_ . . -~> ·.- ·->' ~·-. . ... · ·_ t::~ .:_.-.~:_;~->~. • · .. · ..: ··...,· 
' •~. J I • t ' ' , •~', '' ' ~· · , . • ·.~>:, '' ·.' ·; ~ · .:: ... ... ' r •' , "'··; .' c:::. ' ·=· · ... .. ' ,•' ~ .~ . ' , ,~ . ..  :~~~ -~· ,.' • 
' . · -Later·. 'in . the. se~son, : flo'cks · o( m;f.gra~':.W"dmbr.els ·. (NwneniU;!J . . · . .... 
,·,' , ' • ' , • , I , . '. ' '! ,•• · .. :. p.•, ; ·,, ' .., • . ·.0 1, : ~.· • . ·.:· ", , ; ·-.: ' , . : 1 ~ • • ;, :-. · . · '.:-' ' • : 
-\'. ·. _ .. ·.·. pl;aep-pU8 ... <L:~ )) :·and Go~de~· Pl~~~Fs _;(P-ZuP~O:~is -~ &iniri_iaa · (~u~~er>"t-w~r_e · .:· ·· ·· ··· · .- :-· .. 
· ;:· · .· . ~.comm~~ly s-~~~ -~~ --~h.e :~~~~~ ~a;~a; ·.g~~d~~g·:P~~~l~y :~:i/~r~~b·~-~~i~a:.:: ·;_··· :;,_ > :' .. ::. ·~ .. ~ ·: <_.; ,J 
·/ : ; . (imp~~ •IY·~.' .. .. . ..·. . .. .. :/ '.:;::::-:::_: >·•' ):.'~-,· ' ~._: ' ;,,':.: , ·. : .  
" . - ·~ , ·,·.· .·. ·xri-'such' .ext;e;.e e~vii~nmen~s~· th: low' .level ail couqietition ie'd .' . ... . '. ·.· .. .. .. 
. t. · · .·._.:· ~~~~Y <~9~~)- ·. i~ · ·sta~·e ·nw~ ' s~o~i-d·-.~~t -l~ci~·: : .. ,tli~xi·>·~~~ 'kh~~ ·~ea~o~s:~. ~~;.\~~ ·;·.:_-.:·:> ·:··.-.·.:~: · . :_-:.: . .. 
:::_·· ·· :·:·-·. ;· ~~~~i~:s~:h~~ ·· :;~_.a~;~~-~~8e··.;~·~,'~~~t:{ ... {~~~~],. _~~t-~ .. 'l~okf·. /£.~.;~ to~<~; .. ; · · :~.>;\ ·;, 
• : · ·. · . · · · . : ·. -:-'~ich · ~liciw. it _to·~ ii~~ thEir~.:.;,;.· - -~~ · Ho~~~ ·. r;~;k·~ . ~ri . -~~~~~~~ : ~~~~. !·. ···eX:~~ · :'_::<:. · · ... : ·_ .. - . :_ ~~ .: · · 
... .. ·'::. . .. ·:. · .... :~ :.; ·:·.: :_· :; ·.:-"· ..... · ·:·-: .. ~·. · .. . ,_,":._ .. .. : . : ... ~: _-:_· ' ·, ··':· ' . . " ::- . -·~- ;·.'::·· ;>·;·_· ·::/.:-.·· '.. ,, 
···-:·,-· · · . ·. .. plifies ·these-· fea turea·~ : · ... : .: J · .. · , ·. ·-~~ ·. ·. · · · · -:·,.. .. :· . . :. . . · ..... ''>·· · .:··:: , .. -:· .. . 
' " . .-: ' · · . ' ' . , ;; :~ ,' . :.~~ ; ·: •I• , :>. :··>.:: ' · .. ~: : . ;' . · :~·:'.:>-:;. . .:>, :\ ,· . ~ .. :': ·.;_ .. >' : . :. _.-;;·'··. ; ... ·:'' ... · ' ... 
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th~ir · irlc~n~pi'a.uousne~s r~duces . :los~'e·s ·.t:o ·pr.eda toi~ ~ : .. ~·The :(ri~on'spi~uotis­
· · ne~~ ·of.: ·~h~ : '~tual :' .. nest ls .. furiher ·enha:nced, by the '.'iasual~~ba,n4oninen't:~· . 
,:. ·. : . : ·.-behaviour.· <Pickweil~: 1931} P~· incubat.:i~g .female~~ · n.~·~~~- :~( th,~s·· .and ; · . .. . 
. .. ' . '., . :. . .. . . . . '· 
I •, l ~. ', . ' 
·.·o.t~er: .~orned· La-,:-k s.tudi'es. ~ · a~d th·~ :lol'ad.ness of th~'. ~d~lt~,·~hne : f~e_9ing '·. 
-.......· : 
:: . . 
·. , • . 
... - : . 
·: '1 ::- .. , 
.. · . :.\c : .: )\~~.~~·~r p~s-sibl~' ·stra~eg)r 't !o .. -r~d~ce . egg and n~stlirig los~es.. ).n: 
·.~ ,\ ,I •• 1 .. , ~···: , .. \ ' .· - . . , .• 
.: . vulnerabl~ nests is· ·.to · shorten the ne~d.xig : period.s ' • . Boyd ·: (1976): calcu-
. . ., . . . ··. • . ' , .' . . .o· , . \ ·: . 
. :. L... . . :. · . . · l·~t-~d · ·~h~t'.: t~·~ ·~o.nn81·' i~~~b~ticin .;e~i~d · f~r · .. a~· :-~g~·:. th~ : s:l,z~ of. ·a .. : 
•• ~ · • • • • ' • • ; . :~. . . • '. • ,' •• ' • ( t.o • • • - - ' . ;·· ., • • ' • ~. ' ' ' . ·,. ,.: • • • '• ' 
,(. : ·:.· . · . .-... :: . . ·.· · .· , > Horned .:Lark,~· would. be.' 1s ·:: 6'\iay~; . the· ~c t~.ai P~riod · c;>£ u day~ £6~nd .. ·i~· 
,~ . . ~:- ·;·· .. ·::·· ..; .. .. .... ·:_. : .. .. . · · ·. ·~ · .... .".' .: .. .. . · .. . ; · ... ·. ::. ·.·· . . :: :·~ · ... ··.· ;. ·:·· '.'. ·.·.· . · · :.:~· ... .. .. ·->:.· ...  ~ · '. ·.·· 
·.; ~·: ··: '\;·: . . . ; : . . ·· ·~ .: . · .. · .· .. ·-~~~s.; a?~ ::o;.h~.~ . '~~t·u~ies~ _; ·.~·s .·~~~~~,~~~:~ ·~ :. S.ub'~:~a~~i!l~ ~·.~e~~c·~.~o~.~.· ...... : :: .. ..-: .. -.;· .. :: .·.'.·::.:: ~.·. ·: 
·.'.~ . .... . · : .· :~·. · · .. :·.·:_~ :;,;:. ·:.': : '.! .... · _, .. : ::· .. : .. r;:'rf.·_·~~.~·t·~.~I}gs: · ~a.~:c~ ·~in.~ a~ ._~+tl?~l~~·. ~~.:~at:~ . ·b.~t; . d~v~l::~r ::~a~~d .. ly~,:· ·~ >:· . ; 
' . ··: . . ·. . . · . ~ . .':.. . :-:.·t:.spt:!'dally~. theil:-: •legs .'· .This\.allows them ·to.' ·! .eave the ... ~est only\~.ight.._. . · · . . 
: ·' \ . · . .. . ·:): ~. . .:· .. . 
• I ' ' 
· ... . · 
; ',. 
, ·' . 
.· 
:· .. · 
. .... :·~.:·; 
... ,;_·. 
~-~ ~· ~-:.)· : "~· - .' J . : •• : · ~; · : .:: . .. .. -;.•:': , :.':.-"~ . : . .- _. :<::: ~ : •1' · . ·· . .- · : : \ : . .: . ··· :· · .. . . . · .. :: .· . · . .' ' :::. .. · ·~ . .. : ~ : . . · :· . -... .. · ·: . . i· . .' · ,_ ·, ' .. - '·- .·· ;, 
,. ·.:.'· ·- ·~ · · · :.:' · . ' · ... da}'s : ~fte'r',:hatching,·:. f;phr .'or five ~ days .. :before th'ey · can .:fly· • . .-'.The mini.- :,. ... ·.: .. ·· :. ·· . 
_.\ .~ :.'-1, .. ~-. · ..... : : :\ ...... . · . · : · .. _.- _· .·:·.· - ~- ·_._· . ..  _.;,· - _: . · .. · -·/. · .. ·. •' :·~ :· ' ': ·:· .. · .· .. . . ·~ " ·. '_- . · . 
. ~· \ : .· :·: . :. m~m 'pe~io~·~b.ett.ieeil the .'laying'.~(: the firs( e.~s . an!f th~ .. :'nest-.leav.i~g of' . :: ·. ·, . J ' 
.. · ' .... · ... . ·..-;··. ··· d1~ .fi;st .. 'yo~n~.~~·~ .. \·h~~ef~~e ~ho~~ . ?1. days:'; . .' ~i~ ·~~~:f.~d · 2a~ ~e furt~~~ ::. :->_. · .. :· 
... ). ·. . ~ ' . . . .. . '. ·. -~· ·.' . . - ~" ~ . \ ,. . . ·. . ' .·. . ' . . . .·· . 
,' < 
· .. • . 
. \ -,' ·· . •· · ' • - · . · . ~ .._ . · ·: .i · . · -. · · ·~ ... ·,' . ,. . . . · .• ... o · · ( 
. ·:· '} ·· . . 
· · •, reduc~d. by. starting incuba~t;.i~n· be'fc;i~e the .finar egg is'j.l'.iid;·'. a relatively · . .. 
• • ~-~ ;:.- .~ _:. ' ' ' • •, : ' • ' : · , - • ' ~ ~ \ •' '. • ' •' ' ' , ,: ' ' . ! ' • , • ' ' ,' · , :'.' I . ... ' ,' • ' ' • • ' , ' • 
· ~ ·. · ·. · · ·. . ·co~~~ .. str~eg;;:in . ground~n~sti~g b.ir'd.~· ·and :· ~ard~ularly; i~n·g~pi1:r~ . .~ .. . ~. 
•, . 
· : .. : ~~.: .. :> .. ·· \ . ·:, · ·\.·(ilr~~~; · i~6i ;:.:H~~~el~ .• ~ ~~9.72)· . . ·. As~c~ronous. :h~t~h{~g · ~~;:be ·' ~~ap~iv~ in·, . . .. .. . · .. -': · ·:':. ·{. 
> '.' >·. ;~~r~~1'g :he ~~·~ ~lr~od. £~f •.t 10~;f some of'th~ ~e~tf~ngJ. ~t em; : •. . .·.·.·. . .::····· ..  {\.! '\ 
.. , .. . · :.: ·; . · · ::ali:io.' f~n~tion ·j113 '.a method · af _. redu.c::Lns .·~rood 'size du:dng ' food . shortages : . ; '~ 
;< "' ; · ...  ··. ·:·;···. ' ... . : " :·.~.:(~·~c~le~~·~· :··.1~65; . B~;d ; · :~~.t6) ·~ :a~.· ~:~~~- ·~·~ · tl~~: ~o·:~g~r- .n~~·~·~,i~~~ .- ~~~.~~~~· . · . ~·· . . ·. · · . .. ~>i 
:.· '.·' '\ :' >: ·/· '•~ ~hi; study +~ ~V~ : f~d, ~~d d~~d • : .'•~d~;: ~£ ~.~ baf~~·~·~ .· .. · .. ' ··. ·. .i < ,• l 
.. ":·"·. : · .. ;- ·.: .... . :··: .. 'fhe :a~ility~ .'d :(H~t:ll~4. L~rks · to '·rene.st' ciftei: ·sto.r:ms, · ptedation, . : . ·. ·· , : . .. ··, t . 
~{ ·~ :' ·. <:< ·:~:-· :. · .  · . ·-~· ~~.: ~~t~eJ:',dfs·~~-r~~~~~~ .. ~~~~: b~o~ked ::.'the·:- ·~~~ (l~l· ..  ~e·s ~:i~g · a t~e~~ t : ;1~ ~lao · · . .. _: . · · •. · ... .. :i d 
:~.· : ~- •. : ... . :· · . -'· ·::-;:· ~,';;f~p~r,~~~;:··~~e~: .. ·cop~i~~ri~; . ·.t~e -,~~~~~i~~·~~:~,;~t~ - ~~· .thes~: a.~~t~~banc~·s· ~.: :. <·<. . · .. ·· : . . · .. fl ~ 
~~ ··:·.': -· .·.· .. . ::.: : D~sp~te :~red~t·tcin: ~~d ::~ :d~v~·sti~t~~g ;. sto~·~ . a-i~: ·~·u:~· g~it~·· ··~~·.·~h~· · . .'. ·,. . · ._· : : ·, .: . . . .. ·. ~~ : 
: , · •,' ' .' • - • _-. , •• ' ·, ~ . ;... : '· •, ' · • r • • .. : • , _;,:•' ., ' :, : • • - , ·' : •. . . , _;, • • · -~ 
.~·. -· . •.· ':_ .. _.~ ·.:, ,•',, · .·, ,_..~ '.· · ·~' · ':. · · .~ . . - .~ .·.:.· • ~-·, _ · · .• ' ..!} • ;~~~ 
. . . . . .' ·. .. ' . '.· . ... •·. ·,~ 
. . .. ... : 'f . . • ·. • . ·'. · •• . .. . ·'l.{l 
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fully fledge ~~ l:~s t one . young.. ...... / - . ,.; _I .-.{ 
The -m~~~ C;lu,tch'si.z_~ of _3.3.1, in . lark ne_sts a4 Cape S!: .... -~~' B -~·;i; 
t • -:."i 
is ve'r'! sifl~l_ar . to ".those found ·in studies of · E • . a. p:r>a#aoW., ·although. : ~- ;r; 
-. the . indiderice _' of se~ond'.:b~o~-ds : ~e~~s · ~o~b{1o~er· }-q· the New~ou11dlimd. ·.:tl 
pcpuiatioxi. ' ri1e. nl.unb_e~ b£ sec~~d· bro~~~· - migtit have been .much' largei. w~re . >.f. 
h not for t~~ -:st~rm.- . of'.Jun~· : ~~ - -::- . ·13, .-whi.ch se:t ba~~ - ~~-~- ~i~sti~~oodf> )>y . b~~· :. : ~;;·: · 
. ~ ab9~ t . th~ee · :week.a ;.'· : Boy,d ~-('19~7~ r:-t-o~~ci :thlil ~-- th(~utnb~r· .~~ sec'ona · hr~·oas .. · ... : .". . .- ~~~- . 
·. · · in E: a.' ;., thymi;: d~cliri~d ;,;,;kediY ~if~~ :~~at;. ~f. bad_ ;,[~flier, ~ . . . .. 1~ + 
.. · · .. : .·; _ _.-,-_~ • .. . . :-: -·: · .... ;,:-~·f·~~_;:_:~.opu_la~io~~-- 6£ : ~~-~~~:i:~~~s_· . -~.r·~· ._re_st:~·~·ct.:d~~;~n~! '~~~:_~· ·_. . .... · ,:~;.-· ·r · · : .. · ::t-:·,·: 
· :·.i ... ·: .. · . . _: · -'.'. brq(>d. :per: se~~on·; _ :~s- .- a~·e :tl:l:~se br'eedil,'l~. -in . aipi'ri~ :' tund.ra·: .in-.th~·- R~'tky _:_ ·, ·. :: .' :._: .. '': ·:}' ;;: 
.•. ···. '.: :.: .• ·.. . .·,· .. ·. ·: ::n :::::~·~·::1::.::~.::~:~~~::::\::::·~~: ·:~6 :~otc!:t:}::~~:;;; ";,· .· .. • .······: :< · . ·.' 
-~: -_ ,:: .· :: -. ~--~"' ._·:_::·: . l~~n : ~ha·~ - t:~~~~ - ln. ~lpine ~~~a_ra,- ;_whi~-~ -- ~re e~~e~t·~~i'{; the: -~~-- ~~· .... ">>···_: .· \';; 
I ~ ' .~ :·· ' ' ", ~: ' • ·~. ·~· • :\.,I " · ,~·· '. j •~ ' ,' • •: ~ .(, , I ' ,• : : • \ .~: • ~·:. •" ' ' I ' ' I~ ' • • ', ' ': 
_.. .. ·-thOse in· populations in the surro':ll~d~ilg valle~_s . (Ve!be~~~ .' 196.7; · K~pi_to,~· : ·· 
•" . -:. 
.· . 
···. ·.; 
• 0 ;. 
' ~ . . 
.·,, :·no'i :an~:·Lo~C:ch~.v:, .' :l96~;. 'i~~d- ~ 1976.). ::• ·: :· : . . · .·. · .. 
. .· ·. •. . . 
: ,·: J , 
·.· · ·- .; 'i'he hilmb~r. c:>f · rie~h~~gs ·prodtic·e.d· ~by .'.~· ·given ·pair - ~f. · Ho~ri.ed · ·Latks,· ·, 
. •· ·-.·:· _ ... ·.iri· ~~e B:~~s~ri: -~~ -- t:h~r~fore·. 'th~~~-e~u~~ ~£.' . co~~~-l~x _ :·i~~~,ra~1;io~s·.:~~tig. _ : 
· c~utch sf~e :, ~- ;:~~~~-· s~ze-~: :n~ber· · D~·. s·u~~~s.·~~~i br.~~ds { arid- · fi~dging:· ·-.. 
- ~· 
· .. .. 
: •. ·- , 
.. ~
. ; •.: . . . . . . ' , .' . · . ~ -. 
,. 
. ' . \ . .. . , . .. - . '· . . . . . . . . ' ~. ' . :. . 
. , .. • : .. ..-:· · .· \ suc~~ss:; .. --~1~. 9f :::_7he~~- ·.·a~~~e~~~~ ·:~n.~tur~ _. py' ~·C:~~~rs: sue~ -~llS . ~~-e-> _ 
. . ·;:. · . ·_. I ,~th .. ~·~. ''th_e· · _br~,~~-~ng ... seas~.ri~· :,f~q~''avai~~b,i.i,it~'; _pr~dati.o~n;; ,· ,we'at'4e.r;:_ , _. 
.,: .. 
".- . · ... : .. · -' a~d. ~veMnter ·¢o~tal-~t; , -]: t be~ai;ne ;·ap;~~ent d~'i-ir1g th~~ - . ~tudy ·.tha't..:: . '· 
• ' ..... : .. · ~ .. -~.; : .· : . : .... · :· . . · . · .· ; : ,· \·:·:~.- . · ·· :-·· ::.· ~ .. , . • ... : • · • ·. · .. ·'·.: :. · ·. ·:· .• • : ~4 ' ' • •.. ·~. ;· •. 
much more. fi~ld work wduld ' be' riee~ed~ to'. determ~rie wh~ch f~ctors ~re·~~ 
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APPENDI~. 1 / . 
\t•' '. 
· pi:r~s : s~~.ri ,- .~n ·or ·nea~ the· study areal · 
. · ·: , , . / · . 
GoOSE . (Branta q~de.,..sis· (L.)). · Small· group.s . (3 -: . ~0 birds) 1 '· . 
'seen. L;lying. overtre · s ~u_dy area t~rou.!Wou~ ·May and .;~at;lY· June. 
·_,, 
.., . 
. ~este~on po-q.ds ~ .km -.~o.nqr.~h.. . , 1 
r ' t •' •' '< : "• ;.:), 
BLACK ·ou:cK. (A,nas l"Ub!>ipes ·.Brewster).. Atigust: ig·· - 1, Septemb~r·· 16. -·: 1 •. : · ... :_ :;5· 
.: • . · . . • ' . ,, : ' : • . · -.. . ' . ' • . . . ', . . ~ : 'l . -~ ., 
/ - ·. · '· ·Pnfi4.IL '(Anas dcuta · i;·)~ :. ~Y ,27 .- · :h;;a.·l ·e ·s,- J~~y-c~( ~· 2 pa-ir~, 'sept:ember · .·.-· : :~;~ · · 
.. · ·: .1& .. .:.. 3 females, ·.<· ·· ' · ·· · · ·~ · · · · · -; . · ··. ·~q · 
. . " _.":··<· .... ..: ... ..... ·-. -... -.-~--~.....:.:.-: -:--:-- .:if:::' . ··:. ··:' '.-:: ·.· .. · . . ' .: .. . <":'·· ...  : ,. ·.: . . · .. :.,~ · .  
. • .... .. : . • ; • , ,' ~~~":!~~;$~ ~ <t~ ;<!~a L; ~ :; 7~· 27 - 2 ma~•":, ;~ bo.~s; to :Orth: , • .. , ~, •• ,:; 
.. : .. ,.. ·· ·.:. siiARP~surNN~ -~WK ·(Aaaipiter · stPiatua :v:leui~t·), ~ · ~se·p~em'Q~ir)4~ i~7s ..: ··· ... ,_; ·::._. ·.~·:,:.f_~.:,>.·_._.:_j:·.·~~-·-.·.:·~ . 
.. ,· .. ·' · . : : ·. : 1, ·· S~pt:ember .. l6- 'r,' October '· !- ,l.. · · ... : , · ,·' · · ., :·:· · . _·:, . _, .,._ . . .. ··· .. · . 
' ·:. ' ·. ·, '. t' ·. ·-.··.··_ .. ~. \ ' ·~ :. ', · . . , ' ::·. , . · .: .. :.- · : . • ~-· :J :. . . · • . , · ··~ , ' .. • ~ • . _· ·. -.. / · .. : :.:' . · ': .·· : . .. . • ~ • :< ~ ..... : .._ ... :-: .,: .. " . ~ ... ~ .. .... ~~ ... 
. . : .. :.·· . ROU9H;--L;EGGED. ~ HA!n< : (Bu~eo, ta{JoiJus ~(PO:n~Ol'P.~:dail~). )fay'·19-- -~i May·. 27" ~ ..... . ,-:. ,-: ·:~: :;;· :::~~_ ;_ 
' '. : .. 
. ·'· ·· . . , _3_; .. · ..... ··.· · •. :· · .. , .. __ .-· ._. ,' ,: , ·. ·· - ··. . .·• :· ·· . :· . ·_ : . . . .... :: . ¥ . .. .. _, 
.. .: . .. ·~ ,. ~ '·' . . . ~ . 
... / .·· · · ·:·~o .. F.Aa_LE= · -{Ha.iia~.~-tUi/-teuaopephat~~ : (1 ~··-· I · ~d~li:, .. ~Y; . · ... •. ·.. '·. 
: ... · · ::· . . -. ·. ... · ·: : :·:--- . _2~ _;- .i ·adult .artd 'l '. immature. . .=· ,· . .,- . ·'1 . 
. ·, ~· ·,· · .·:_.-~sit' HAWK · (Cir.cus ' ·ayd71,e~~---- (L-;· ))~< ·s er 14, 1~:7~ ; ~ ·:J_s . oc _  .tober _:·~·.S_~_. :'.',<._,' · .. .. ·· .: .·:f · •. 
. :.;· ;>~ - ' : ;i9i5 -;- ·1t June .7.- 1:;· rSeptember Hi ' .:..·: 3'. . . ·' ' 
· ~ · .. ·. · · : ·-~ · ... ~s~Rri. ::: (?~i;;; ·hai~~e~~- .'(~· ~·)). : i~~di'vidu~18 :on .. Jime~ 5 s : Jul; - ~ ~ > :.: .\/: 
, . · · · . - · · ··september 24~ .:·and ·oc·tobe-r ·L ~ ·.. · .. : .· : .. .-: ·' 
'. :.; .• , . • ' ,. .. . · .. -: ·. •, • · , : . ···.-· .··:: . • - :· .. ~ ' . . •:. : • . ' ·. :· : ' • .• : • . , . •: , .. , ; •. .·I.' Cf,· ·., 
.. 1. · 6REGRINE ·rALco'N,. ._ (lf'r;z"l_co . pereg,rin~s _ 'tuti~~~~-~). : sel't:emb·e~_. 2~ - ~- 1·~ · · _ · · :·t \ . . ·· _·, ·: -~f >:.· 
· ·. · · -~IN. -. .- (~a lad· aol~b~us L.-) • . ~ -Ind:hddua~ ·,_seen :se~e~. t~~~ - i~ · ~Y . · ': .. \ ··:. · · .. : :. ~ - ... : 
. . .. ·, 
.. · / , . .. · . • and June; Se~ember 16 - ~ ·4, . September 24- 3, · October ·! · - 1'. .' .· l 
··· _. ·.: . ·:: .. · . ,· .. -~\_)·~. -~rc~ :KE~~Ei . · (~aiab :~P~~rius :· i.:; ·:- : ·. s~pt~~~e:C .14_, 19j~ _,. .· ~ ·~ ·•· · .. ·:. · . · ·.-. · :j .-: :· 
·. ·.: _ _. .. ' .. _ :;., _ ;-·., -.. · · :· · ·. · · M!ly· _2 o. :.._. 1 ,·_ ·septembe_r -: 2~ _- :. 2~~t_ober-.Y- · 3 ~ . _ . . ' ' . ,· __ ·. ·. · .. · · · ·.· ... :: . ~1: • .. . _·. · • • - _____ .... .._·. ' 
• J. ' • : ~ -
. .'. ~ < .·' . ·.·. -: ~ILLC~t{PT!RMJ;GAN ·.(~ofnls. -ta!f;pu~ · .(L·.)).· ··C'ommon._ .. reside~t· on 'th.e : s~ft · -.'·l 
: ·/. ·.. : .·: . . .- _ .. . . · ground . ~eaths to'the nortq and east' of the st~dy area~ ' ··:. 'l). • 
"..:· . . . . ·. .. .. · .. . . - ~·:·· - ·· ... · '·· ,· ,:.:.· :" . ·:: . 
' J '> • •), , \ :.: , ,oP ~ o :,:(_· ,:_·.. · ~ : . : rt:/,· ;·_, · .. . d:~: · ,: 
, ' • , ~ " . ' ··~ ,•. . I 
__:_;___......;.__;__,.:..:._ _ ....: . ..-.·. :. 




. . - \ . .lAii• records ·are '.from.the study. ·area in 19'76 'unless .otheniise · •. ' ..... : ') '· .~ : 
·. ' : '. ·. ' 'no_ted_; _ ''fores_.t:·~ re.fe:s to .sina~l for~s-t _5 ion :t}.ort:~> ot: s't'udy· ~r:e,a. _ ... < ·. · ... ·,·· :: .. .. :: -~· ·. ;" 
. . . Marine · birds and Horned .Larks · are .not inc1uc1ed·, , · · . . . . · . · · .... ':: .. ·- .;._ . . · ...... " ,, . . ·· 
·; ... ' 
· . . 
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._.:....._ __ ____ _ 
' . 
. AMERICAN GOLDEN PLOVER (Piuvialia dominiaa (MUller)). ·_Septemb~r: 14, 
· · · \. _1975 :.... ·70,·. dwind;Led to · two by _Oct,ober '30, .t975, August. 4 ~ 3, 
. ~_:{r;::f;J.i · \ high . nUmbers 'oxi August 30 - · 40 an'i:l-~~ptember 24. - . 30.; · last > 
: .:::;- /~:;. . 9\een Oct,ober 2l/- 15. . · · / 
. . ' 
. . ,' \ . . . : . . . . . 
COMMON· SNIR,E - . (CapBUr:;z gq Uina(JP' (L. )) • ~onimdn .'sumine.:l res~dent on_ 
· ' - 'Dog~_, to n9rth ~'Qd .. east .. . ·tast '·seen Oc.tober· '15, ·1975,· Sept~mber · 
24, 1976-:' , . . . . . ' 
·. . ··\· · . · . / ., 
WHIMBREL (Nwnenius phiiBopus (L.)). . September 14, _1.975 - · 2. F-irst 
. seen on July ~ .:. 1;. ·numbers l>u:i:li: up to July 23: - 50', last 
·. . . . .· seen .AU8)lSt. 3 - 20~ - . ·. . . ~ . . ·.__' .: . ' . . . 
: _ .· ·-~REATER. :Y~~LOwLE~S · : ( :irWa;_·~~~qno.ie~~s (Gmelin)) •· .-July , ;1· ~:~~ .· .. . ./ · . ~ .:.:.  
- /· ' 
·. ' . . . 
August 15 - 1. . ·/' - · · · . '· . . · · J · .... 
-.: · . . sPo~;Ei) .: ~i.NbPIPER' .·;~~tltis :~aaul~i~· (L, )). • . ~e·-~a~~,.-.n~ :- ~~·d_·: o_.n . ' small ·. ·. ·: ·:_._ · . .. :'--·· ..... : -~~ 
' ·· .. . . . 
·.· .: 
,.\... .· : ~--~~~-~ ~ -7.t .eas~: -~ o~ : ~tudy~~e~·-:_- :: . · .... -.> ... ' . <·~ . ... . .. . .: ... . ;·. "· .. .- ··:· · .... · .. ·· · ..• .·.:;$. 
· ' RU~F .·<?hitomachUa. pugnax .·(l.)). May 2o · ..:.._ · l: . fe~le·. : · ··.:. · ... ·. ·.. ·· · .;~ .. 
,· .'.1 ·, ·' ·. , . .. . ·.- . · · .... · ••. / .. /. . . • _·-. __ / . . · • • : : .- • . . ·.. . .:·.. ',! '"' ') 
· LEMh ·.·sANDRIPER · .-·: (c~z..z:d.z..is :;;,in~t'iila . .'cv:i.ei11ot))~ -':Ju~e .9 .. -·:·1~ July · 1-1. 
· ··J • . :, . • ,· 
· . : .. ..  ·.-. :-· '-.z'.";:. 1.~ ~- Jfity · 3o:: - i,: A.u8~ t ·a.-~ . r:· ~· .· ·.: .·. · · · · · .. . -/ ' · :§ 
. ,. . . . ' ' . . . . . . . . . . . . . . ~i~ 
·• -'-· ' . . .. · M~~'ING DOVE .'  .<£~eri~i~ ~~~~~-~ : CL:;>'~~ .. -~·ep·t~t~~- 24 ::i. :·.: · , ... ~ <: . · ·{ . ·: ·, 
. ; 
I - '.. . .. ' ~ ., .. ·. 
. '· ' ~ ·. ··. . . . . . ~ - . .. .. 
-~ ·sNoWY: OWL ·: (Nyatea :s~a~iaaa : (L •. )) • . May 1,9- l; .·o~:J~;~g~ ·· ~ bt nor.th·: ~ . ..:  . 
. . ,; . . .-1_· •.. > .· .. : ·. . . . : . _:- ·.. .·. · . . :· ': ' 
:_. '.- ~ . · · .. ·: · .... ·: " .. :··.:: ..... ·:·_, : ::'. . .... : ..  -... ~:· . _p ...... ·· ... · . . · , : . . ': .·· ' 
, . SHORT-EAI,UID O~(Asio fl.ammeus · (Pontoppidan) ) .. One ·seen. regularly : 
. ... ·.. ·. hu~t~~g : f?~Aci~es . on <study··.?rea _in ']:fay a)id June_. ;/ · · · 
. :· . . . . . ' . . / ... _, . _,.- . . - . . . . . . . . .' ( . . . . ·~ : .. 
. . ' , · ~ 
'. 
.· ·· 
~ ...... . . . · 
• 
... - : · COMMON ·_FLICKER (Colaptes auratus" (L.)) ~- .- O~tober 6 ," 1975 -;- . i; May . 
' · .. ·'-'-· __ : ___ ~ .--'7,"":..:...:.. . . . - .~ 25. _- '_?· ,. . .-• . : . .. · ... ~. ·./. - .. ·. ' . . : ... .. · ~ .. _:·, .. /' ·::J. 
. .. · > · :-. ·.: · HAIRY woonP.ECKER ,: ·(Pi·~~i.~e-8 :i;i i-ioaus- <i. )):· . Arin . 3o _..::_ f ~!'~··. in \ ' :· . ·.; /J .. 
, · :. -~ ' · ·v.. >"- .. f~re.s~. . · .. ·· ~ - . _. · .. · . /·.. .·.:. . .. ·\ . -· .L: 
·EAs~Eiw .iiNGBIRi> .. (Ty!'!,a'miu~ -'.tit:rdnnua · (L:;)). · Jun~. ·6 .,. 1,· · jhii~ 23, - 1_. -. . . · · · :~ , --
... .. >_ .. · ..... ~-:· .,; .:_ .... _·. ·: .. .. :.'~. · .. · . : .:-;. '.·· . .. . ·. i, . . . ... ".... - - ~~i 
· TREE SWALLOW: ' (ir~dOpro&rJ:_e · · bico'Z(>r (Vi.eillot)) • . . _<;:orinut1n visita'nt_, in;. /. .t· ~ 
late May .and Jup.e_ (e.g. June 7 - 20) and .. early August· · . · _ . . 1 : (~ugus.~: . ? ..: . 31)'. :_ . :_ · -: · . .. :: .. , .. ,-: ~- . · . · · · . ,- :.· :_:  . · · · .... " > . . . . ·, .. ;r:. 
. . . • , 't\ 
. .;' . ' " / . .-~-
·, - ~, :· ~- - :: ,.~, sw~o~ .. 1 ~Iii~~a~_ · _~8t~-c~ - L·~r: .·-.. ~Y ~1 .. --: . _l; : ~tine , }. - ~~ · July ... ,~_ , .. . ·re ·.. . -l:. 
, ; , . , : ~Y. >:A~ (~?.;~~""~ s£s (L~? ~ • • co.,imon <i<Sid~~t~in· fo~e~t. : . i Y ·\.~~> 
· . ·. -: : :·· ·· . . : COMMON ·RAVEN . (Corvus ·corax L.) .' Common·~resident; one· pair.· iuisteti on . · .. .. . :~  ~ -· 
· ~- ' · ,_' . · _·: ·;(:~_ffs . W;est, qf_ ~o'. ~·- ,. · · . . . ; · ' .· ·· · · <:; . . · :_ . ·:· _ :~·.-. 
'-.../. . " .··: : ' .. ~;~' ';" ... ...... .... .'.. . . ; .' ··. . :. . . ~: . : . . ·: •'. #l·· ·. , .. : · . ' : ' . . _::·· :·.·. : · . . . . . ~: 
;:· ' . .··.· .. . ' :· '' . ' : . . . ' ' i ' . : .; : :,'· . . <~ '' li 
... .. :... ~ -· · : :;;."! ' . ·- · . ~ :lf~~··· . · ... ~ ··.:· 
...... : ... __ /:: ::--. < .. . :. 
·-... . 




/ . , -~ . . ,. · . -../. · .. 
. ... _··:·~ ~.·:·;;F-;>~·:;t:'1f~~~f~~~',:'~".;~.,,~:"~:='~?~~::i-t-.~_;p..~(>;~"!7~~~'~;!:r,:~~'-~'Y'~~~-~-~;:,::.£~,~~'"J"-;~~~::¥ .. ;:.:•!1"':;~;;~.;:; ••~;,!1~:~~1~~~;~j'~:~:~:(:;~l~~~·. 
. . .. 






. COMMON CROW (Col'lius. /:Jrachyl'(.~a~~B ~rehm), . 
. r .. '11 . 
BLACK-CAPPEJ)_ CHICKADEE (Pai'UB at!'U~{Zp1-HUS 
-1 · in fo:rest. 
/ . · .... , . 
·. ~oREAL CHICKADEE. _(Par-us'1~t:Woniaus · 'Forster). 
· · · · : · f or.es i:. · · · · · · ·. · . · . 
. . ~ . 
, I 
,. 
' . >·. ' . 
...... . 
__ ,. . 
ll9 :· 
Common\ resident in forest, 
November 18, 19 7 5 -
. ' 
<lommon r:·esident. in 
I 
. . \' 
, . 
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:· \ / · 
=:-
) 
COMMON YELLOWTHROAT·' (Geo-thZypis - "trtiahas (L, ))' . Summer resident in 
bog~to north. · 
. I 
WIL.SON1 S:'WARBLER 
. · forest. 
(WiZsonia, pusi Zta (Wi1so.n)). . OJun.e 9 - 1 ~<iie in 
RUSTY BLACKBIRD ; (Euphagus cal'oZ.inus ·(MUi1er)) • . ·. C~mm~n. -suminer resident 
in forest~· ·_ · 
' . 
. PINE~· ~ROSB~ fPin_f,ao!Za e~uoZea_t,or (L.)). Febrtiary 1.2 .;. 1 pair in· 
-· forest. . . . . . 
...... ' . . . . ' . . . . .. . 
-':)!N~ _SISKIN : (CarrJ.4e.-Zi's 'pin~,: (W{_ls~n));,_ iOctc;>her'lSj 1975 - 2, 
· .- Noy-ember .18, 1975-- 1 in . forest~· , · ,./, _ . 
,.·o .. :_ :· ._ wai.f·E~WING~ .~R~~~~i~~- 0 -::(LO~ia ·.-:z~~a-~pt~~ .. :~·ii:n). · October· 3,0; < 
. \ ' ~' 
./ -
~ 
• • ' p 
' • . 
·• ,. 
. 0 ... .. ·:. ·: .. ·.<·-- ::- 197_5, :. 6, · Nqv.~mbe-i:- ·!ts> -197.5 . .;.,10 .in : fore~t; . .. .. : -. .-~- ··· • · 0 · 
· - ~ . : • •• 0 • • • • ,-• • • ;- ·.; ._ ::.~-. " - . ., •• • • • -' ; ~0 • ' • • ;.. • : -:. - • • : •• ' - • • ·:_ • • : ~ • · . : : · 
'· · ·' \ ·._ .. ·. SAVANNAH' Sj;)~OW ._(P,~Ber!euiua_ : s.ancM.a~·~·is. (G~ll~) ). ~ . ,: c~~on ~~er· ... · . -_ . . . 
· · - ·: -. '.' :· res_-:l'de.nt .. on study area-, -vety~mmon .. o~ soft grc;>und heaths : to .· ·.-· . . : .. ,. .. 
. . : :_ '· _ ..,> . ';,; :. -~ .- ··· n~rth; '.an~-~ .~a.st. · - ~~o~t~ ~w:i.t~~e~s~:: foun4 ·_J\Jne'-}3 •-.:28.., ' Las.t.'\ . · .. ·': . . : : · ·.-.· ·~: 0 
.. _.·, ·:.,_-.,. _..·: ···. :.:-:_ .. - : : _:.~-:··-: . ~~~~\ -~~~te~~~r : ~~--~ :_· ~.~ -· ---:;'.:.- · ~ - ~-~ .. -: - . :·;.::_ ·, .. : -:". · ,· ·". · \ -~- -:. 0 /., • : . • 
·.. . . _·:;n~-:~Eir'J11Nco (Junco}j.fj'enia~is·=· cC.~n.~ october ~ l5, :.1.97s .' - -i, ·Ap~li· . ·· .· ·. ·.- .... .. 
-·- · ..-o . -,__.:;-,:. _ ·:_.: · .. ,· · 0 . 30 --·l,May'S--2• May -25 ,- .. 2 • . · ,_· ·."' ·· .· : .. . · · · : · ·_ · ..... c·· . . . • 
·, • ·: ·· . · . . ' .· ' I ' . :. . '• , ./ · . • ;, • ' : ,. '' , ' ',. ,i ! ·' ' ,· • ' · t , ' 
•. · , . • I 
: . 
.. · :· ··:· 
- - • 'r- : 
. / ' cHiPPING-·. SP.ARRO~. ·. ·. '<Spize z 1;a paise.rinq; ' (~echa't~il_l) y.: _· Ma; :25_'. -< 1. / . . - :: ·. 0 .: • 
WHITE~MOATED S~~OW· . (Zon;t~dhia ~~b~~~tti;; ._ (~~1,-in}) ~ - ~:·cb~~ >: " -. - · .. :·· 
o: .. Jliigi:ant . .:._ May 5 ,7 May. 31. · : (r ·..: 6 _ hfrds/.day) ~ · ._ 
0 
• • • • • • 
· /. . . ' -. .' ~ :· .. ; . . . . . ' ' . . . . '- ' . · ... ' ~ ·. ·• . . ' · .:· -. . . ' ·: .- '. . . ~. . . . . . . . '• ' ... . . . .. : 
. FOX,· SPARROW , (PassereUa i Uaaa . (Merrem) ) ~ Very common summer resi-:- · . .. . · :; 
.. . ·, dent ' iri-:forest" and: fir tu'ck.- ·.'MJ.grants · .on ''sea· clif.fs south ' .: ·. -,:: 
.. 
· ·· · ·:: of study 'area· .-· April18 ·_ . 10,- April-·'3. 1971'-· · 4. '" 'Fiedgl~ngs . · . . ·~ ' : -- . >· 
_ / . ... · .· . . ' - .: · ' in ;_f~~e~t June_ 9, .. /l~tes~ d~teo O~to.ber '15 ; - 1~75_ ~ ~- ·~n fo~.~~~ ~ ., .': ·. 
0
•• • • • ·o _:. · • _:;1 . 
': . ·- .. ', . . ... -.·. . . ·. ' '. ' .. • · - .· · . . •. ·. . - '· •" : .. . . · .'.;j ·. 
-U~c.or.N·. ~ ~PARRow · . :(Me~s,pi~· zineoZn~~ <.A:udu~ojt)).: - -~y· }9 :·- · _i .: in .-..  . · 0 -·f . 
. , _ _ ... . . ~ forest. -:.· .. _ . o • • "- : .· · : •• • • • •• • • 
'•. "! • .•:.. _ .; ·. ~ ·\:· .. . ;:·~ . ~.· ~·~: .•... · ·;.\·;·· . ~· - ... ~-·· · ~ ·. ' · . . · ..• ' ·,' . .... .. , .. _ . 
•• • o • • ·.SWAMP: SPARROW _ -(Me."?.,oS,p'izci g_eorogiana_ (Lat-:tt·~m)) . _ :. Ve'r-y ,c'?mmon - sumne~ o · , ... 0 _ •• • • 
: •• 0 _ • _ • • • _ .. ··- .. : ·.'r~s-ide~~.:i~ -fiy: ~~c~. · - F~r~t ·a~en MaY .. -19, :migr~n~ a~ · ~i~~- .-: .. · : - .... . · · 
.. >. · . ··: ·:· · :·-·.· · _:: ho~-~ o .:~Y ... ~l-~· · <·: .' ~(~ .·:.'_:--> . . .. · : . · < :· -. ,:_. : ·_. _ .·:"·· .'. '· : .. 
• _o LAPLANP..-:LON~SPUB :(catcar£,u~· 'tapponi~s- . ·_ (1·)~· .. _- l : inal~ ·-_ch~~ging to ~ . . . . 
. · .· .: .b_re'e<liilif .pltnuage ·>With a -pair of Horned I:.atks :on barrens · · -: ' . 
. ~ . . 
. -1 •• .- .. . · •. ·. · : Jun·e· 1s. · - .. ·.-:,:' .. · .. ·- ': -·_ · · ··. -. ·::. · · · ·; ·. · · · · : -:' . · _.~ -: · · ·.. . o. - • 
!· . • ·. . ••ow ,~~!i~t~;z±:fP~d~:~El~~iK,~d:.i:t~:o~~d:~·t: · :_. · . ·,• :. 0' . • ' 
~ · .. 
. ... . 
. . . 
.. .. _ 
. ..... . . .. -- . ··· ':·o· ·._' _:._, : octobe~ to .e~_ r __ ly -A:p,r .._f!-.i :. _ · · -:0 0 : . ,,_.·:_._ : 0 0 . ·~ - _ ._·.~-- 0_.·_ 
I ;~., '. ·., n .: ' ~ ' · • ,. '• • l o I '• • ' • •' • ; ' 
, · ' : ; , • . :.~- · ~· , . : • . ,. • , :· \ • , ? • .• , :. , • • , • , ·r 
.·: 
·-.::: .-· .·-.: ... ..•.. .· /' 
• • • • • • ; - : :· • - ' """ - . ... \~ ' . ... .,.. .. . . . .. . . ' 0 • 
. · . · • .:~-- . 0:·· ... ~ :· .: _:,-·.· ·:_ .. . 
. , : ' . . ' ~ 
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